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LUETUDE PRATIQUE DU VOL A VOILE

Les essais des fréeres Wright a

De Vinutilité de la théorie du vol & voile
au point da vue de sa réalisation

On cerit tous les jours sur |= vol & voile, des arlicles
& perte de vue, de longues hcories souveni fausses,
guelgues-uncs Wes ingénieuscs et lres savanles. Si re-
r: arquables que soiemt certaines de ces théories, comme
celle du vent louvoyant de M. Sce, elles n'en sont pas
meins toules incertaines, puisqu’elles ne sonl pas con-
trolees pas lexperieace, el a coup sar loules sleriles,
car elles ne nous fournissent poas les woyens de réali
ser ¢e vol.

Or, esk-il besoin d'une théorie pour rcussir le vol a
voile ¥ ertainement non. )

L'ciseau ne se livre pas & des exercices de l'esprit
bien compliqués, pour délerminer la bonne orientation
de ses ailes. Son instinet lui sullit.

N\ avons-nous pas nous aussi un instinct, ou toul au
moins une faculte qui, par leducation devient rapide-
ment un instincl. Sans aller chercher ce qui se pusse
dans le cerveau des oiseaux, ne vVOyons-nous pas rca-
liser tous les jours, wulour de nous, des prodiges d'c-
quilibre qui n'ont pour lous guides que l'espril d'imila-
tion, l'instinct, le progrés inconscient, I'éducation spon-
tanée et involontaire des réllexes par la repetidon des
mcemes gestes, d'abord maladrcits, puis pelit a pelil,
proportionnes, produits a4 temps, et devenant bienlot
umperceptibles & leur aweur inconscient

‘enfanl de cing ans que vous metlez a cheval sur
une de ces peliles bicyclelles en bois, sans chaine, que
'on nomme « ccléretles », ne sail-il pas, au boul de
quelques heures, se lenir parfailement en Cquilibre sur
cel appareil grossier 7 Coimnent opere-l-il ? 1l n'en sail
rien, mais Vapprentissage lui est loul aussi facile qu'a
une grande personne bien préparce par des theories
mecaniyues (res claires, dans lesquelles on lui aura
paric de vilesse acquise, d'inerlie, de cenlre de gru-
vité, de déplacements ininiment petits, et, suivant lex-

ression de Ferber « d'inlégralion de pelils déséquili-
res »,

EL pourtant, peul-on dire que les réflexes de la hi-
eveletle soient nalurals ? Nous ne le croyons pas, la
preuve en esl que lous les débutants accentuent leur
chule en lournant & droile quand ils tombenl 4 gau-
che.

Poursuivons la comparaison : six mois apres, le me-
me enfant a bicyclelte wura [ait des Progréa el roulern
sans la moindre déviation, s'inclinant dans les virages
de [acon a equilibrer exaclement la force centrifuge ct
la pesanleur par la réaction du sol.

Le lecanicien awra beau regarder les évolulions du
jeune cyclisle, il ne trouvera plus lrace des mouvements
du débul qui lui avaienl permis, par leur exagération
maladroile de comprendre le mdcanisme de la slabi-
lilé. Les mouvemenls rorrecleurs des déséquilibres con-
tinuels sont devenus inlinimen! pelils el impossibles
découvrir, ils échappenl au cycliste lui-méme.

Nous avons pris I’exemple d un enfant, mais parmi
la mullitlude des cyclistes, combien y en a-l-il qui con-
naissent la théorie mécanique de la machine qui les
porle, ou qui, simplement, se rendent comple de la rui-
son de ces réllexes si peu instinclifs au début, el pour-
tant si vile appris ?

Le lechnicien voyant pour la premicre fois un cyclis-
le, n'arriverail cerlainement pas, par l'observalion el
la rcuexion seules, 4 s'expliouer ce prodige d'équili-
bre. Pour arriver a ce résullat, il lui sera bien plus [a-
cile d'expérimenter lui-méme. Ses UWi'onnemenls du de-
but lui feront peut-élre découvrir des assises solides
pour I'¢lablissement de sa théorie, mais il sern cy-
cliste bien avant d'avoir achevé son édilice mathéma-
lique. N'esl-ce pas la l'essentiel ?

1 en est de méme pour la conduile des acroplancs,

la portée de tous

o le plancment par ven! ascendant et le vol & voile
pt cprement it

Ne regardons pas les viseaux pendant des siecles
rnoore pour voir comment ils 8’y prennent ;| c'est du
t=2ips perdu. Essayons de [aire comme eux, c'est plus
siur el plus facile. Nous allons voir comment.

x

Conditiors que doivent remplir lcs appareils

Il est un fait bien certain : il faut une dépense d'c-
nergie pour maintenir un oisean on lair ; quand cel
viseau fait du vol & voile. il wen [ournii aucune, 1l
l'emprunte done au milieu ambiant. Ce milieu ne peul
coder de Lenergie que =il en petd @ or, le seul moyen
r-.u‘ un milieu gazeux a temperature constante de li-
wrer de lonergie emmagasinee, c’est de produire des
remous, sulrement dit des variations en direction el
en inlensite de la vitesse du lluide en chaque poinl de
| espace.

Le vol & voile demande one son cnergic aux varia-
tion du vent relatif ressenli par l'oiseau.

Les variations sont nulles dans un courunt d'air bien
labli, de vilesse conslanie ¢l &4 une certaine disltance
des obstacles. La, le vol a vuile es. impossible.

Pros du sol, la présence des obstacles de loute na-
fure crée des remous. Lne parlie de I'¢nergie interne
du venl s'exlériorise en frollements, en vibrations so-
nores, en chocs el en remous. L'oiscau ulilise ces re-
mous ; ¢'est dans zes circonslances que se produisent
les vols 4 voile le plus souven! observis.

Rappelons ici que nous enlendons par vol & voile.
le vol sans batlement effectuc en dehors de lout cou-
rant ascendant permanent ou passager. Les vols plancs
pur venls ascendants sonl des descenles plances or-
dinaires Jdans lesquelles c'est le milieu qui se deéplace
par rapport au planeur. Le pilole n'y voil aucune dif-
{erence. Co sonl des essais de ce genre qu'elfecluent les
W right en ce moment, et que l'on nous rupporle com-
me de verilables exploils. Nous allons voir qu'ils sont
a la porlee de toul e monde.

Il est ¢videnl @ priori que puisque le vol a voile rc-
sulle des variations de vilesse du venl ¢l que ces varia-
tions de vilesse sonl les vilesses relatives de l'oisenu.
il faut quelles soient du meéme ordre de grandeur gue
li vilesse de régime necessazre 4 la suslenlation.

En daulres lermes, si les varialions de vilesse du
vent ne depassent pas 5 melees damplitude maxima.
un oiseau yui ne se soutient en air calme qu'a 6 melres
i la seconde ne sera pas capakle de faire du vol a voile
dans ces condilions.

Voyons alors quelles sont les vilesses des oiseaux
qui pratiquent le vol a voile, ou, ce qui revienl au me-
me, quels sonlt les poids porlés par chague melre carré
de leurs ailes. Si I'homme veul [aire du vol & voile
aussi (réquemment que ces oisenux, il y a loul lieu
de croire qu'il ne devra pas demander davantage a
ses ailes artilicielles.

Cherchons quelle est la densilé superficielle des oi-
seaux bons voiliers. Disons loul de suile que nous ne
partageons pas Popinion de Milenholl sur sa facon de
classer les clres volanls d'apres la valeur «du mpport
lenhofl sur sa facon de classer les dlres volanls d'apres
la valeur du rapport
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apres lui, lous les oiscaux qui font du vol & voile
onl une valeur des c¢gale ou supericure @ 4. lls for-
ment lu sixieme scrie de sa classilication ; ils ont des
ailes relalivement lrés grandes, le moindre soullle de
venk les soulient : milan, vautour, aigle (\ype vautour).
(Marey, « ie Vol des oiseaux », p. 82.)
11 résulle bien de la, que les oiseaux qui font du vol
it voile ont lous un o plus grand que les autres, c'esl-a-
ilire qu'ils ne leur sonl geomélriquement sembla-
bles et quils en different par une surface alaire plus
imporiante, mais il ne faudrail pas croire que pour
qu'un oiseau puisse [faire du vol & woile, il soit sulli-
sant que son = soil ¢gul ou supérieur & 4.

S'il en c¢lail ainsi, un honune pesant 100 kilos avec

des wiles de 3 m. 90 de surface, pourrail voler & voile
ciar

\ 89000 cm?
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Ces ailes porteraient 29 Kilos par m, aulant que les
monoplans les plus rapides ; or, nous savons que cetle
densilé superticiclle d. Nous conslalerons ainsi gu'au-
l'optima des vilesses relatives de 28 meirves i la seconde.
Nous sommes done loin des conditions du vol a voile !

De méme la grue d'Australie ne fail pas de vol a
voile bien que son @ soit de $.36. Ceci s'equique lors-
aw'on remarque qu'elle porte 11 kilos par m'.

La valeur du rapporl ¢ nest donc quune limite in-
ferieure du vol & voile. Nous classerons alors les oi-
seaux comme cela nous semble lcgique, dapres leur
densit¢ superlicielle Nous conslalerons ainsi qu'au-
cun voilier ne porte plus de 6 kilos par m'. Ce chiffre
osl fourni par la pelie Mouelle (Larus Ridibundus),
wesuré par Hartings, pesant 197 grammes ayant 331
centlimeétrss carrés de surface alaire o = 3,13

Personnellement, nous avons trouvé sur une mouelle
tieuse les chillres suivants : poids 2w gr.. surface
27 emq, 3 kg. 3 par m* (¢ = 435, Elle mesurait
o m. 80 d’envergure.

‘Sur un gros goéland gris de 200 ygr. et de 1 m. 30
J{'envergure, nous trouvions 1.350 cmq. Doa d = 3
Lg. 800 par m* et ¢ = 4.1,

Ces chiffres ne liennent pas comple de la surface
«uudale que l'on observe la plupart du lemps chez ces
aiseaux largement développdes pendant le vol sans
Lallement alors que pendant le vol ramé, elle est lou-
jours replice.

Nous sommes Jd'accord en cela avee Basté (Acronaule,
«l. 1892, page 191', qui admet que pour pouveir voler
« voiie dans un vent de 9 a 12 melres. 'oiseau ne doit
rus porter plus de 3.34 a 2.86 kgs par m' et de 3,57

3.34 kgs Jdans les vents de 20 a 25 metres.

Notre chifllre ¢ sernit donc d'apres Basté, Leaucoup
vop fort. 1i faul bien reconnailre que ia pelite mouetle
~t notre gros gocland [ont assez pen de vol a voile et
il est daflicile de reconnaitre par l'observation de ces
ciseaux ou esl la limite entre le planement par vent
ascendant et le vol & voile vérilable : ils pratiquent
Lailleurs ces deux genres de vol simultanement. De
tsule fagon. le e'hi’!rc G sl une limile supereoure au-
!-I'ssus de laquelle la nature ne nous ofire aucun exrem-
“le de vol @ voile. No re premiere conclusion =:a donc
‘¢ ne pas dépasser ce chillre pour un planeur Jestiné

I'élude de ce vol. Peut-étre sera-l-il. avec c¢- chillre,

apable de faire du véritable vol a voile mais il

i tout an mins faire du planemont par vent as-

want qui en est le predude nature..

Nous n'eniamerons {ms la_question des forn.2s d'ai-

~ approprices au vol a voile. cela wwa pas .iimpor-
“wnee, 11 faut sur'out un appareil tro: manisi e, trés
wile, et muni d'une direction réversible tr:: sensi-
I+ pour que le pilole ressente dans .a mair. laction
s moindr<s remous.

Caot apparsil avant besoin d'une grar le surfa-<. d'une
iible résistance & 'avancement et d:ne grar fe lége-
coh, sera forcément hiplan. el aussi s:igne a2 possi-
“leau point de vue de la péndiratic. mais es con-
tions de formes de voilure et de 1ness> s lignes

n! secondaires ; c'est en quelque :-rte le po-umali-

¢ ot le roulement a billes adaptes au vélo r-imitif :

- nméliorent le rendement. mais ne sont pas ndispen-
:ables A la réalisation du principe de la mac!.ne.

Mothode d'entrai t duisant au vol & voile

Ayanl un appareil q‘uc I'on supposc capable de faire
du vol a voile, il s'agil de I'expérimenier. On commen-
cora par ap dre a planer E" venl anl, rien
n'est plus simple ; les exploils des Wright sont & la
porlée de lout le monde.

Prenons comme exemple nolre acroplane pour le vol
remorqué, lype n* 2, que nous désignons sous le nom
tI'AeroJ:Iurcur el que nous avens decrit danse I'Aéro-
phile du 15 sepl.: nous 'avons mis en série, en portant
sa surface de 20 m* 4 22 m’' ; son poids de 36 kilos
avec un pilole de 75 Kkilos donne une densil¢ super-
ficielle de 5 Kilos par m* sans leniv comple de la sur-
face li;:udnlc : chiffre favorable an vol plané el au vol
i vole.

On commcncera par s'enlrainer par la méthode du
vol remorquc, par lemps calme, & monler 4 une dizaine
de melres cl i redescendre en pluné avec le minimum
de penle. L'éleve délerminera ainsi l'angle de plane-
ment le meilleur sous lequel il est capable de descen-
dre. 11 pourra connailre aussi la vilesse correspon-
danle : nous volions en 1909, avec cel appareil & une
vilesse de 7 m. 50 ; quant i l'angle de planement nos
essais n'avaient pas pour bul de le  délerminer, ils
avaient licu en pleine monlagne, loujours avec des
venls lrés irréguliers, ce qui n'aurait pas rendu facile
ln_mesure ¢ cel angle.

Ces essais préhminaires tamings el 1Pussis avec us-
sez de mailrise, il sullira de trouver un lerrain, une
dune, de penle supéricure i la pente de planement pré-
cedemment délermince, exposce a un venl supérieur
i la vilesse de planement oblenue par I'éléve, 10 me-
tres. par exemple, ce qui est tres [réquent au bord de
la mer. On atlachera alors I'acroplaneur par un cible
de 200 a4 500 mclres, & un [rit;ucl. plant¢ dans le sol. On
mon'era ainsi en cerl-volant, cette manocuvre élant
rendue lacile la pratique du vol remorqué.

Lorsqu’il croira avoir atleint une résion favorable au
planement, 1 ¢léve diminuera son incidence, le chble s¢
détendra progressivement el lui laissera praliquer le

lanement slalionnaire comme si I’appareil élait en
iberté. 11 sera cependanl loujours la. comme un lu-
teur. toujours prét & -enir en aide & I'éleve, et lui per-
metlre dc corriger tout de suile une fausse manceuvre. 11
servira encore dans les débuls. ou suivant le terrain
ou les vents, & revenir doucement au sol exactement
au poini de départ. 4 ;

Nous ferons remarquer & ceux qui pourraient faire
quelques objections a ce genre de vol en cerf-volanl.
sous prelexte que quelques-uns se sont lués dans les
essais de ce genre, que nous ne recommandons ces
exercices quavec des appareils et des piloles ayant fail
leurs preuves en vol remorqué, el que, d'aulre part, =i
l'appareil sous la direction de son pilote. n'est méme
pas capable de faire sans la moindre difficullé ce
qu'un simple jouel : le cerl-vclant. est capable d'exc-
culer automaliquement, ii est inutile d'entreprendre des
essais de planement slalionnaire et de vol a voile.

Ce mode d'ascension permet donc d'explorer loute la
zone choisie, jusqu'a une haueur de 2 a 300 métres.
Toute la difficullé ¢lait de se placer dans les condilions
propices au vol, avec un a{[;nreil dépourvu de moteur
et pes-limt 5 kgs. par m'. p'anement en lui-méme
n'esl rien.

Par ce procidé. il n'est [)aa besoin non plus de ren-
conlrer un lerrain particulierement [avorahle, comme
celui de Kill Devil. qui permelte l'essor méme de l'ap-
pareil au ras du sol par le couran’ as~endant. On trou-
ve partout des vents ascendants convenables. le tout est
d'aller sv placer d'une facon pra‘ique el sare.

Nous sommes cerlains quau hout de trois ou quatre
essais. I'éléve praliquera avec aisance le planement par
vent ascendant des fréres Wright. 1l n'y a la aucune
diffieulté.

Ceci acquis. ninsi que I'a Irés clairement exposé M.
Mallet ‘A#rophile du 13 nov. 1011 : « Les essais des

‘right et le vol & voile ». l'aviateur se trouve dans
d'excellentes conditions pour ¢ludier les effets des va-
riations du veni. et apprendre 4 sen servir. Il prati-
quera ainsi le vol & voile el ses manauvres si mysté-
rieuses, comme le bicycliste, sans savair comment.

x

Dans no're arlicle sur le vol remargué. nous avions
passé bien volontairement sous silence, cette méthode
de vol en cerf-volant, bien que dérivée du vol remor-
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qu.. et présenlant ces deux n\-mtnies trés précieux
de p.rmetlre 'élude Ju planemnent el du vol a voile.
Nous pensions, en effel, avan: de la publier pouvoir
coniinuer nous-mimes ces recherches. Depuis, les
Ancricains ont fail parler d'eux, d'une fagon un peu
exazoree, el nos obiigalions mililaires ne nous per-
mettent pus de rep re nos essais de 19.9. Mais nous
sommes certains qu’il y a en France des gens capables,
en :uivant cette méthode d'oblenir des ultals autre-
me:.! inléressants que ceux des Wright : nous voulons
parer du vérilable vol & voile.

P.ur ¥ parvenir, il n'est pas nécessaire d'¢lre ma-
téinaticien ni audacieux ; du calme, de la méthode, de
ln persevérance sullisent.

N.us souhailons vivemenl que celle belle découverte,
qui vonsacrera défini.ivement la conquéte de lair, soit
bien [rangaise. el nous sommes toul disposé a aier ue
nolic mieux ceux qui voudront bien se mellre sérieuse-
men: A l'eeuvre.

Ihvoa. en 1% 6. nous avions construit un planeur bi-
laz: & gaachissement, de 50 m* pesant seulement 60 Ki-
ogs. 11 ¢lait muni d'un gouvernail de profondeur uni-

que. mon.;.an et place & Yarricre de l‘?ﬁnnil; c'est
le Wright actuel. ivpe 1911, avec celle dillérence que
nolre appaze:l en bambous élail déja muni d'un seul
levier comiiatudant a la fois le gauchissement el la pro-
fondeur, ve cw avail Uavantage dexiger moins da-
crobatie de la part du piiote.

Lomme 1.us les adeples de l'aviation de celle ue.
nous avons ote raites de fous. Il a fallu que Wright
vienne d'Anmcnique pour moditier l'opinion géncrale a
notre égard. Nous esperens que la lecon aura cté suf-
fisante, el gue l'on ne trouvera pas ridicule que nous
aftirmions due le vol & voile est possible et que nous
indiquions ‘3 méthode & suivre pour le rélﬂler pro-
chainemen!

Quil s'er trouve seulement quelques-uns pour nous
entendre, leur succeés sera la mneilleure récompense A
dix annces d'clude consacries 4 l'aviation et bien di-
sintercssces puisque nos obligations scolaires el mili-
latres nous interdisent encore loul espoir de faire
triompher ©-cs-mémes notre travail et ses résultats,

M. Levar,
Ingénieur E. C. P. (1911)
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