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Flugzeug mit am Flugwerk in einer Querachse angehéngter Gondel,
insbesondere zum Anlernen von Flugschiilern

Patentiert im Deutschen Reiche vom 23. Januar 1931 ab

Gegenstand der Erfindung ist ein Flug-
zeug mit am Flugwerk in einer Querachse
angehingter Gondel, das insbesondere geeig-
net ist zum Anlernen von Flugschiilern. Unter
Flugwerk ist in der nachstehenden Beschrei-
bung der aus den Tragfliigeln und dem Leit-
werk bestehende tragende Teil des Flugzeugs
verstanden. Es sind bereits Flugzeuge mit
am Flugwerk in einer Querachse angehiang-
ter Gondel bekannt. Bei diesen besteht zwi-
schen der Gondel und dem Flugwerk auBer
der Gelenkachse noch eine weitere mecha-
nische Verbindung, mittels deren die Trag-
fliigel zwecks Steuerung verstellt werden. In-
folgedessen muB man bei dem bekannten
Flugzeug zwecks Verinderung der Anstellung
mittels der mechanischen Verbindung zwi-
schen Gondel und Flugwerk die Anstellung
der ganzen Tragfliigel dndern, wozu ein er-
heblicher Kraftaufwand erforderlich ist. Fer-
ner muB bei dem bekannten Flugzeug die
Gondel simtliche durch Béen o.dgl. verur-
sachten Bewegungen des Flugwerks mit-
machen.

Die Erfindung vermeidet diese Nachteile
und besteht darin, daB die Gelenkachse die
einzige Verbindung zwischen Gondel und
Flugwerk bildet und letzteres mittels seines

von der Gondel aus gestenerten Leitwerks be-

liebig verstellbar ist. Hierdurch ist erreicht,
daB die Steuerung des Flugwerks sich leicht,
auBerordentlich schnell und genau vollziehen
148t, denn die Steuerung erfordert lediglich
eine Anderung der Anstellung des Flugwerks,
das nur eine kleine Masse besitzt, und ilber-
dies braucht mechanisch nur das Leitwerk
verstellt zu werden, wahrend die Verstellung
der Tragfliigel aerodynamisch bewirkt wird.
Ferner ist die Gondel unabhingig von den
durch Boen o. dgl. verursachten Schwingun-
gen des Flugwerks.

Die letztgenannte Wirkung kann mnoch
durch waagerechte Dampfungsflichen am hin-
teren Teil der Gondel, z. B. an einem hinte-
ren Fahr- oder Schwimmgestell, unterstiitzt
werden. Ferner sind zweckmifig unter den
Gondelenden in der Mittelebene Réder bzw.
Schwimmer zu einem oder mehreren schmal-
spurigen Fahr- oder Schwimmergestellen zu-
sammengebaut. Infolgedessen 1afBt sich das
Flugzeug auf dem Land oder auf dem Wasser
dhnlich wie ein Motorrad mit geringem
Stirnwiderstand steuern, insbesondere kann
es mit groBer Geschwindigkeit enge Kurven
beschreiben, so daB man beispielsweise auf
einem Flugplatz von beschrinkten Abmessun-
gen in kreisférmigen Bahnen starten und lan-
den kann. Wegen der gelenkigen Verbindung
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zwischen Gondel und Flugwerk kann letzte-
res seinen Anstellwinkel beibehalten, selbst
wenn die Gondel auf unebenem Geldnde oder
auf Wasserwellen mit grofler Geschwindigkeit
fahrt. Man kann daher sehr viel schueller
starten als mit den bekannten Flugzeugen.
Weitere Vorteile des Erfindungsgegenstan-
des bestehen in folgendem: Das Starten und
Landen kann chne Betitigung des Hohen-
steuers vorgenommen werden. - Die Anord-
nung der Fahrgestelle unter den Gondelenden
verhindert ein Uberschlagen des Flugzeugs
beim Landen oder Starten ohne Betitigung
des Hohensteuers. Im Fluge selbst bleibt die
Anstellung konstant, solange eine Verstellung
des Hohensteuers nicht erfolgt. Das Steigen
und Niedergehen braucht nicht durch Ver-
stellung des Hohensteuers bewirkt zu wer-
den, sondern kann durch Anderung der
Motorgeschwindigkeit bewerkstelligt werden.
Hierdurch vereinfacht sich die Bedienung

des Flugzeugs erheblich. Wegen der Kon- |

stanthaltung der Anstellung und der geringen
Eigentrigheit des Flugwerks besteht keine
Gefahr des Uberziehens oder Abrutschens.
Ferner wird hierdurch eine Verbesserung des
Wirkungsgrades erreicht. Die Gondel befin-

det sich stets in Flugrichtung, in der sie ver- |

moége der am hinteren Gondelende vorgesehe-
nen Dimpfungsflichen erhalten bleibt. Das
Landen kann man mit groBem Anstellwinkel,
also langsam, vornehmen, andererseits kann
man durch Einstellung einer negativen An-
stellung des Flugwerks beim Landen einen
nach unten gerichteten Druck erzeugen, der
auf die Rider bremsend einwirkt und das
Flugzeug auf einer kiirzeren Strecke zum
Stehen bringt.

Ein weiterer Vorteil des Erfindungsgegen-
standes besteht darin, daB die Umsteuer-
bewegungen davon unabhingig sind, ob das
Flugzeug in der Luft fliegt oder auf dem

Boden oder Wasser fahrt. Die zur seitlichen |

Steuerung erforderlichen Steuerbewegungen
sind stets die gleichen, eine Verstellung des
Hohensteuers wird im allgemeinen nicht vor-
genommen; die Anstellung wird wihrend des
Rollens gewihlt und wihrend des Fluges im
allgemeinen beibehalten.

Die genannten Eigenschaften des erfin-
dungsgem3iBen Flugzeugs machen es zur Ver-
wendung als ILehrflugzeug, Privat- oder
Sportflugzeug sowie auch fiir Forschungs-
zwecke sehr geeignet, da man Gondel und
Flugwerk leicht gegen andere Bauarten aus-
tauschen und daher neuartige Flugwerkarten
bequem priifen kann. SchlieBlich 148t sich der
Erfindungsgegenstand auch als Katapultflug-
zeug verwenden, indem man am Vorderende
der Gondel ein Seil befestigt, das nach dem
Abschieflen des Flugzeugs in die Gondel ein-

gezogen wird. Die zum Abschleudern erfor-
derliche Kraft kann ohne Beeintrichtigung
des Gleichgewichts des Flugwerks an einer
beliebigen Stelle der Gondel angreifen. Hier-
durch wird das Starten des Katapultflugzeugs
sicherer.

In den Zeichnungen ist der Erfindungs-
gegenstand in einigen Ausfithrungsbeispielen
dargestellt.

Fig. 1 ist eine Seitenansicht der Gondel.
Fig. 2 ist ein Teilschnitt durch eine Ausfiih-
rung des vorderen Fahrgestells. Die Fig. 3
und 4 zeigen zwei voneinander abweichende
Fahrgestelle mit Gondel und Flugwerk in
Vorderansicht. Die Fig. 5 zeigt im Schnitt
eine Bremse. Fig. 6 zeigt einen Grundrif3 des
hinteren Fahrgestells mit Leitwerk. Fig.7
bis 9 zeigen jeweils eine Seitenansicht, eine
halbe Ansicht im GrundriB und eine halbe
Vorderansicht des Flugwerks. Fig. 10 zeigt
die Anordnung einer Kufe und eines Quer-
ruders an einem Tragfliigel. Die Fig. 11 und
12 zeigen jeweils in Ansicht und im Grund-
riB die Art der Aufhingung der Gondel.

Die stromlinienférmig ausgebildete Gondel 1°

des Fahrzeugs besteht vorzugsweise aus einem
Geriistbalken, welcher derart beschaffen ist,
daB sie bei geringem Gewicht eine moglichst
groBe Festigkeit besitzt. Die Gondel ist in an
sich bekannter Weise mit einer Bekleidung
aus Metall, Leinwand, Holz oder einem ande-
ren Material versehen, die der Gondel eine
Stromlinienform gibt (Fig. 1).

In der Gondel sind ein oder mehrere Mo-

| toren 2 untergebracht sowie alle Apparate und

Einrichtungen, welche fiitr den Betrieb der
Motoren erforderlich sind. Auch die Lenkvor-
richtungen und sonstigen Gegenstinde befin-
den sich in der Gondel.

Die Motoren und sonstigen feststehenden
Massen sind in zwei Gruppen beiderseits des
Schwerpunktes 3 der fertig- ausgeriisteten
Gondel verteilt.

Der Raum zwischen diesen beiden Gruppen
dient zur Aufnahme der beweglichen Last 4
(Brennstoff, Bomben, SchuBwaffen, Vorrite)
und der Besatzung.

Am vorderen Ende der Gondel ist ein Ge-
stell 6 vorgesehen, mit dem das Flugzeug das
Wasser oder Gelande berithrt. Dieses Gestell
befindet sich in bezug auf den Schwerpunkt 3
genfigend weit vorn, um das Umkippen des
Flugzeugs beim Aufireffen auf den Boden
oder das Wasser selbst bei einem groBen Gleit-
winkel 7 zu verhindern, ohne daf der Fithrer
die Flugbahn 8 aufzurichten braucht.

Das Gestell 6 ist mit StoBdampfern, Gleit-
flichen oder Ridern versehen. Von Hand ge-
steuerte oder selbsttitig wirkende Bremsvor-
richtungen erzeugen beim Gleiten oder Rollen
eine grofie Bremswirkung.
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Werden die Rider 9 zusammen mit den
Gleitvorrichtungen 10 benutzt, so werden sie
vorzugsweise mit einem Getriebe 11 versehen,
das es gestattet, sie ginzlich oder teilweise
einzuziehen (Fig. 2).

Um eine seitliche Neigung des Flugzeugs

zu ermdglichen, kénnen schmale Gleit- oder

Roliteile in der Mittelebene vorgesehen sein.
Hierzu kann man am Vordergestell entweder
ein einziges Rad 17 in der Mittelebene
(Fig. 3) oder mehrere hintereinander ange-
ordnete Rider vorsehen, die mit Ausnahme
eines einzigen lenkbar sind. Es kénnen auch
mehrere zueinander parallele Rider 18 mit
sehr geringem Abstand vorgesehen sein, die
sich wie ein einziges Rad verhalten (Fig. 4).

Zum Dimpfen der St6Be beim Landen
sind die Fahrgestelle mit Stofddmpfern ver-
sehen,

Fig. 5 zeigt eine Ausfithrungsform hierfiir.
Ein Rad 23, das geniigend kriftig ist, um den
beim Landen auftretenden StdBen wider-
stehen zu kOnnen, ist in einem Kasten 24
untergebracht und sitzt auf einer Achse 25,
die ginzlich durch den Kasten hindurchgeht.
Letzterer gleitet in senkrechten Fiihrungen
26, und die Verschiebung in diesen Fiihrun-
gen ist elastisch nach beiden Richtungen hin
durch Federn 27 o. dgl. begrenzt. Das Rad
ist mit einer Bremse versehen, die vorzugs-
weise aus einem biegsamen Metallband 28 be-
steht, das mit einem Reibbelag versehen ist
und die obere Hilfte des Rades umgibt. Das
Band ist mit einem Ende in einem festen
Punkt 29 befestigt, der sich im hinteren Teil
des Kastens befindet. Das vordere Ende des
Bandes ist durch Verbindungsmittel 29" mit
einem Steuerhebel verbunden, der sich im
Handbereich des Fiihrers befindet. Unter der
Einwirkung der Verbindungsmittel 29" wird
das Band gegen den Laufreifen des Rades ge-
driickt, und da dieses in -Richtung des Pfeiles
30 umliuft, wird es kriftig gebremst und
kann sogar festgestellt werden. Hierdurch
wird die Beanspruchung, die sich aus dem
Gleiten auf dem Boden ergibt, direkt auf die
Felge iibertragen, ohne irgendwie auf den
Radkorper selbst einzuwirken.

Der Kasten 24, der das Rad 23 enthilt, und
die Gleitfithrungen 26 sind in passender Weise
mit einem Mantel umgeben. Das Ganze kann
derart eingerichtet werden, daB bei ginzlich
eingedriicktem Kasten das Gestell mit dem
Boden in Berithrung kommt.

Die Steuervorrichtung der Vorderradbremse
kann mit dem Hohensteuer der Fliigel derart
verbunden sein, daB nach dem Landen der
Fiihrer gleichzeitig die Héhensteuerung und
die Bremse betitigen kann, derart, daB den
Fliigeln eine negative Anstellung gegeben

wird. Dadurch wird der Druck gegen den

Erdboden gleich der Summe des Flugzeug-
gewichts und des Druckes der Luft, da die
Einwirkung der Luft auf die Fliigel eine
nach unten gerichtete Komponente besitzt.
Die Wirksamkeit des Bremsens wird dadurch
wesentlich erhdht.

Handelt es sich um ein Wasserflugzeug, so
kann der bewegliche Teil in das Innere des
Rumpfes eingezogen werden, um nicht iiber
die Fliache hinaus vorzustehen, die auf dem
Wasser gleiten soll.

Die auf dem Wasser gleitenden Teile kon-
nen entweder an einem festen Teil des Ge-
stelles oder am Kasten des Rades angebracht
werden. Im letzteren Falle sind sie mit dem
Gestell durch die elastische Aufhingung des
Rades verbunden.

Skier konnen an Stelle dieser Gleitteile
vorgesehen werden, um Fahren auf Schnee zu
gestatten.

Das hintere Gestell 31 (Fig. 1, 6) befindet
sich hinter dem Schwerpunkt3 der Gondel
an einer Stelle, die mit Riicksicht auf die
Verteilung und die GréBe der Massen pas-
send gewahlt ist, jedoch ohne Riicksicht auf
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die Vorginge im Augenblick des Abfliegens .

oder des Fluges. Dieses Gestell ist lenkbar
und dient zum Lenken des Flugzeugs wih-
rend des Rollens auf dem Boden. Die Len-
kung ist zweckmiBig mit derjenigen des Sei-
tenruders verbunden. )

Die Verbindungen 32 zwischen diesen Tei-
len sind derart beschafien, daB sie in gleicher
Richtung arbeiten. Eine elastische Verbin-
dung gestattet jedoch verschieden weite Aus-
schlige des Seitenruders und des hinteren
Fahrgestells.

Das hintere Gestell ist in gleicher Weise
wie das vordere Gestell ausgebildet. Der
Unterschied besteht nur in den kleineren Ab-
messungen und der geringeren Festigkeit, da
die dort auftretenden Beanspruchungen in-
folge der gréferen Entfernung vom Schwer-
punkt kleiner sind.

Ist das Gestell mit einem Rad 33 versehen,
so wird dieses vorzugsweise im Inneren eines
Seitenruders 34 untergebracht, so daB das
ganze Gestell gleichzeitiz zum Lenken auf
dem Boden, dem Wasser und in der Luft
dient.

Die Gondel ist am hinteren Ende mit festen
waagerechten Dampfungsflichen versehen.

Die Gondel ist derart eingerichtet, daB sie
an dem aus den Tragfiiigeln und dem Leit-
werk bestehenden Flugwerk aufgehingt wer-
den kann, Dies geschieht mit Hilfe einer
waagerechten Querachse 35, die sich iiber dem
Schwerpunkt 3 befindet. Senkrecht unter der
Aufhingungsachse kann eine Ilebevorrich-
tung 36, vorgesehen sein mit Hebeln oder
SchraubfiiBen, die es gestatten, das ganze
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Flugzeug kippbar aufruhen zu lassen. In der
Ruhelage wird das ganze Fahrzeug mit dieser
Vorrichtung gehoben, um zu priifen, ob die
Last richtig verteilt ist. Ist dies nicht der
Fall, so werden die verschiedenen Teile der
Last derart verschoben, dafi der Schwer-
punkt sich iiber der Hebevorrichtung befin-
det. Wihrend des Fluges wird die Hebevor-
richtung 36 ginzlich in die Gondel eingezogen
und setzt somit der Luft keinen Widerstand
entgegen.

Das Flugwerk, an dem-die Gondel aufge-
hingt ist, besteht nach Fig. 7 bis 9 aus Trag-
fligeln 38, die durch Stiele und Streben 39
in iiblicher Weise miteinander verbunden
sind. ’

Das seitliche Gleichgewicht wird durch
zwei oder vier Querruder 43 (Fig. 10) her-
gestellt, die vom Fithrer gesteuert werden.

Der untere Tragfliigel lduft an den Enden
in biegsame Teile 40 aus, die aus Holmen und
Rippen bestehen, welche mit einem elasti-
schen Uberzug versehen sind. Man- gibt die-
sen Enden auBerdem eine Gestalt, die es dem
Tragfliigel gestattet, mit dem Boden oder dem
Wasser in Berfihirung zu kommen, ohne sich
einzugraben oder zu verankern, und trotzdem
ein aerodynamisches Profil beizubehalten.
Die Fliigel, die mit dem Boden in Berithrung
kommen konnen, sind mit auswechselbaren
Metallbekleidungen versehen. Bei Wasser-
flugzeugen sind die Enden der Tragfliigel mit
Schwimmern versehen. .

Wihrend des Stillstandes oder des Fahrens
auf dem Boden mit kleiner Geschwindigkeit
gestatten sehr leichte und einziehbare Kufen
41 (Fig. 10) an beiden Enden des unteren
Tragfliigels, das Flugzeug seitlich im Gleich-
gewicht zu halten.

Die Kufen 41 kénnen angelenkt und mit
der Steuerung 42 der Querruder 43 derart
verbunden sein, daf die Entfernung zwischen
den Tragfliigelenden und dem Boden verklei-
nert wird, wenn das Querruder die Tragfliigel
herabdriickt (in Fig. 10 voll ausgezogen dar-
gestellt), und die Entfernung vergrofert wird,
wenn die Querruder den Tragfliigel heben
(strichpunktiert dargestellt).

Die Tragfliigel sind durch im Dreieck an-
geordnete Triger 44 mit dem Leitwerk ver-
bunden, das zum Andern der Anstellung zur
Herstellung des Gleichgewichts fiir die Hohen-
und gegebenenfalls fiir die Seitensteuerung
dient.

Diese Triger bestehen vorzugsweise aus
zwei profilierten Lingsstiben, um der Luft
einen moglichst geringen Widerstand ent-
gegenzustellen. Diese Stibe sind miteinander
durch Stiele und Streben verbunden. Sie
laufen hinten zusammen und tragen. dort die
Zapfen 46, die den Leitwerkrudern als Schar-

nier dienen. Seitliche Streben verbinden die
Lingstriger mit den Tragfliigeln.

Das Hohenruder 45 ist derart angelenkt,
daB die resultierende Einwirkung der Luft
auf diese Fliche sehr nahe an der Gelenk-
achse 46 vorbeigeht und durch ein inneres
Geriist versteift.

Das Fluggestell ist mit der Gondel durch
die bereits génannte Achse 35 verbunden, die
ein loses Schwingen unter der Einwirkung
der Steuerung, der Wirbel und den Uneben-
heiten des Bodens oder des Wassers gestat-
tet (Fig. 11, 12). —

Die Achse befindet sich vorzugsweise im
Innern der Haupttragfligel. Sie besteht aus
einem waagerechten, fest mit der Gondel ver-
bundenen und beiderseitig vorstehenden
Rohr. Die Enden 49 sind mit dem unteren
Teil der Gondel durch schrige Stibe 50 ver-
bunden. Auf dem Geriist der Tragfliigel sind
Lager 51 auf den die Holme 53 miteinander
verbindenden Querstreben 52 befestigt. Das
Ganze ist in passender Weise aus Dreiecken
zusammengesetzt und bildet eine Verspan-
nung. C

Die Lager 51 sind zum Auswechseln leicht
zuginglich.

Die Achse 35 kann mit der Gondel durch
Federn verbunden sein, derart, daB die durch
WindsttB8e oder Boen verursachten Bewegun-
gen des Flugwerks geddmpft auf die Gondel
iibertragen werden. '

Die Achse35 nimmt die verschiedenen
Ziige fitr die Steuerung des Leitwerks auf, so
daf die gegenseitigen Schwingbewegungen
des Fluggestells und der Gondel das Leit-
werk nicht verstellen.

Mittels einer geeigneten selbsttitig arbei-
tenden Vorrichtung kann das Hohensteuer
proportional zu der Beanspruchung der Auf-
hingung verstellt werden, z. B. derart, daB,
wenn der Auftrieb zu groB ist, die Vorrich-
tung die Anstellung des Flugwerks vermin-
dert. Hierdurch werden die auf das Flug-
zeug wirkenden Krifte geddmpft und be-
grenzt. Ein Dynamometer kann dem Fiihrer
die GréBe der Beanspruchungen anzeigen, die
in der Verbindung zwischen dem Flugwerk
und der Gondel auftreten. Diese Vorrichtung
bietet eine vollkommene Sicherheit und ge-
stattet, Versuche mit verschiedenen Trag-
fliigelbavarten auszufithren. Sie gestattet
auch die praktische Priifung von Berechnun-
gen und mit anderen Mitteln erzielten Ergeb-
nissen.

Das Flugzeug kann natiirlich auch als Ein-
decker ausgebildet sein, und in diesem Falle
werden die Tragfliigel mit dem Leitwerk
durch einfache stromlinienférmige Triger
verbunden.

Die Querruder kénnen auch durch von dem
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Tragfliige] unabhingige Flichen gebildet
sein und durch eine bekannte Vorrichtung
mit einem Differentialgetriecbe betatigt wer-
den, die sie bestindig mit Bezug auf die
Richtung des relativen Windes in der ge-
witnschten Lage hilt. Der Hauptvorteil die-
ser Anordnung besteht darin, daB die Betiti-
gung des Seitenruders praktisch nicht erfor-
derlich ist.

Diese unabhingigen Querruder konnen
auch derart weit hinter dem Tragfliigel an-
geordnet sein, daf sie gleichzeitig als Leit-
werk fiir die Anstellung dienen konnen. Bei
groBen Flugzeugen konmen an Stelle einer
Gondel zwei oder mehr Gondeln im Abstand
nebeneinander und unabhingig voneinander
am Flugwerk aufgehingt sein. Eine der Gon-
deln enthilt dabei den Fithrerraum.

Die Gondeln konnen mit dem Flugwerk
abtrennbar verbunden sein, so dafl sie fiir
sich allein Boote oder Kraftwagen bilden.. In
diesem Falle kann man unter Umstinden
einzelne Gondeln zwecks Verringerung der
Last und des Widerstandes abwerfen, ohne
das Gleichgewicht des Flugzeugs zu storen.

Bei Anordnung mehrerer Motoren kann
man die Sicherheit und die Bauart dadurch
verbessern, dafl man einen Teil der treiben-
den Teile auf dem Flugwerk vor den Auf-
hingungsachsen der Gondeln anbringt, um
das Gewicht des Leitwerks und der Triger
auszugleichen und auf diese Weise den
Schwerpunkt des Flugwerks den Aufhédn-
gungsachsen zu nihern.

PATENTANSPRUCHE:

1. Flugzeug mit am Flugwerk in einer
Querachse angehingter Gondel, insbeson-
dere zum Anlernen von Flugschiilern, da-
durch gekennzeichnet, daf die Gelenk-
achse die einzige Verbindung zwischen
Gondel und Flugwerk bildet und letzte-
res mittels seines von der Gondel aus ge-
steuerten Leitwerks beliebig verstellbar
ist.

2. Flugzeug nach Anspruch T mit
Fahr- bzw. Schwimmgestellen, dadurch
gekennzeichnet, daf die Réider bzw.
Schwimmer unter den Gondelenden in der
Mittelebene angeordnet sind.

3. Flugzeug nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fahr- oder
Schwimmgestelle je mit einem einzigen
Rad oder zwei unmittelbar benachbarten
Ridern und zweckmiBig mit einer Brems-
vorrichtung versehen sind und das hin-
tere Gestell gegebenenfalls in Abhingig-
keit vom Seitenruder steuerbar ist.

4. Flugzeug nach Anspruch 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch eine unterhalb der die
Gondel mit dem Flugwerk verbindenden
Gelenkachse angeordnete Vorrichtung zum
Anheben des Flugzeugs vom Boden.

5. Flugzeug nach Anspruch 1 bis 4, ge-
kennzeichnet durch waagerechte Dimp-
fungsflichen am hinteren Teil der Gondel,
z. B. am hinteren Fahr- bzw. Schwimmer-
gestell.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BRERLIN GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCHERED
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