
• 2. l' . ir phiJc 

s folles po 'ro la es 
. n l a61' plan . nt sor oair ~ 

du ru ' la lè, t . . 1i l ' iti ' -ans de tl"\' 

f'~ 1 incoI véni nts ; en cas _ e fortes· perturbation . 
dans les forces en "e'nce, l'aviateur est dans l'inl~ 
, 0 ibilité d donn l' a uxile une inclinaison cap . 
bl " de m, int nir l' ppareil en ' uilibre, et c est ù 

tl cau , qu'hlf ut at ribu r la ,plupart des aoci· 
(; n , pal cabraae ou ëp'quacr . des .. ' oplanes. 

! ou pens H~S 1 es a i nts seraie t évHés s 11 
Lait pas ibl pratiquerIl€nt de ub tItüer aux ailes fixes 

a. tuelles e il ·· mObiJe ·. construites d'après le prin· 
CI pe que nous aIl on d , rire : ' 

Con id 'rans d ux 1. ns rd surface inégale colidaires 

• 
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ru de 1',- LiLl"l J . II ! L entre ' eux un 'rlain anale 
t fou autour- ,d 'un il e qui leur rt · e support (tig~ 1): 

e plan .al rlere est d urface ensiblement plus irn .. 
port nt que le plan a ant de tell sorte qu · l'i iluence 
de' i Il arrièr t pl" pond' l'ante. 

-'1 le de c deux plans coootitue une vértta· 
bJe biroue1te il axe horizontal, et sous l'influence d'un 
COUl'ér ~ d'air, il comport ab olum nt comm , œt 
üpp rel!. ' . 
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D ns une gir uette la partie vant n fOI me d 
Dèche eL la partie arrière, beau oup plu lmportant"' 
e!l SUI face, sont dans. un même pl n : la partie ar .. 
rIère se place automatIquement ns]a dire tion du 
v nt 1 pointe indique la. di" tion d 'où vient c 
yent (fi 0'. 2). 

n nstate p rIois qu ces gi Olt t L on un mo-
I iiit"· en quelqu .orte . ces si v'-' "" qu' · ]] .> •• ' tOlll'n " t, 
plu . i ur ,tour . ur . JI s-m~ln ,'. .l ti 'nt ft (' qll., 
(,t hL .' u1rl' d la t rI' ,1 vell. L fi L r ~ r n p JO 

l n l rv' n, .: après un coup de , nt 10. gil'oU tte pr n l 
li positIon de r - a' €. ' Dl pl n!\ -. i l ~ 
vent reprend dans une lutre i.rection par e; empl 
ç. ., la girouette t Ul'n ' autour de n xe dans le 

. . 1 de la 110 -he ; en . t'Lu " IJui '::;unœ viv e 
~l \ asse la osHi 11 d 'équilibre A' " t si le vent n'a 
]J' une inien -'i é 'uifis nt pour Il rl'êt r, la gil'uU "Lte . 

ut H 11 l'un tour 'OUlll \l (ti, .. , J). J 
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fai si le vent a, à chaque in tant, une vitesse Ill· 
Io.rtanoo ce n10uvements dé · ordonn' ne se produi­
. nt pas; la airouett.e prend de suite une position 
r quiH re a ec seulement quelque 0 cHIations de rai .. 
il · mplitude. _ 

o ail~s nt tout à fait analo ua à la airouett€, 
en . tte différence que l'ax est horizontal et que la 
petite urface . f it un certain angle avec la surface 
prjncipale. 

, mm nt t 1 l ar, il a-t.-il se comp rt.er dans un 
llra t . ir '1 Comme 1 fait la girou tte: la surface 

ri ipale dont rinlluenr'e t prépondérante rend fi 
,t;.;, . plac r 0 an le· . n d Ll V nt, mais amme la réac­
i ilHI .:11' 11 plan 1 ntéri ur git en sen ' antraire, le 

- • 

& 

, 

R 

• 

p' , 

. . , 

elll .'l rn;d!1I ~ l1'r ù( nUlle . ~Hi . n 
= tion dl n' Ccl' 'y se!' it Il J1 
r ~ali . q Ll" n la ré uI lu Le e du ' 

.......... '_~..., par l'ax (fig .. 4). 
a ne .> mpo · nt, rie qui 

ée ou for e de sus t ion. 

• 



î SUI ' icnt fIll lqu variuton d~ln ln dire ti n Olt 
J'in t ·n~iI·~ d u v nt, l' -']:llif ] .:. ~ r 1" . 1ll~' varient, 
.' insf q[ J'lU' 1 int - 'aI}pl" -ation · TIl ai ·ol~n1e n.=' 
«. ( n s tr~ a ~ ti . n n l " n L ~ la & ' \1IT' fi' " : . r r Hl r ri. ll'I ] n fi 11 e pt ~ 
prp.p 1 dôr:ud ·~ , ~ J\ n, p, ~ hll.l 1 l' n41 nnl,c nl(l.~i , n lITInt ~u (~ 
Il uv JJe J o,,-,i lkH J d l ' fi uili hn! Cl llU.1ogU il la ' r -1 1 l'e 
riv C r ' slIlLnn·l .,l ]J " 0 , ' ~ait· ' Ill" 'b· l or lun,t .,o) re!d 
cOJ,npte fa :il 111 nt - n · ff -t ru - p ,ur le - Inn arr~èr€ . 
l s p'o ilion ( 1"0.11' le e - p- rp ndi'ulaire · la dIre -

p 
• 

, 1 

pt 

o p 

----:.~ 

p' 

-(êI l'. '1 r ,-: 
-(" . 

tien du v nt r l tif _ - nt d s p iLion . lin1ite in t . les 
Po n se n 'n l nai r: 11 rIa p 0 sHi par] r l - ,Ir = 0 L 

tend à f{ i re tourn r l'en mbl don.' l en , d la 
Hè ·he. l \ U ontl a·r p ur la po iti n perpendiculai , 

,t ) ' t l aI ~l a 'i. il t n d ; 10 u rI ,; 1 n n il-
yer •. Entre 'e deu - p -iti -n 1 il Y a. n' - s air€m nL 
In po itjon d'équili re (ri a . . 5). 

D n . l'ail r ... ~: . touj ~tr portante , t n ou r Q
- .. ie 

11 i·n t r itpllùicn tion de la for :e 1 II t. nt.aH net ;,:1-
yari l le. 

n n-~oit . nlbi n VC ln t d' <.; 
J 

i if d',a' es la 
',curit ~n . oplane s rait a CI li - et nou avon ' la 

'onvi tion que la tabilité longitudinale automatique 
ser iL l éali' d'un faon pe t êtr ab olue. 

~/fai.. _ en prntt"qu un te] r.i po j·Ufe t-il applicabl ? 
On ne ut ng€r à plac r le deux plans j U!J f'l 

1· 'lit de ùautr av__ ngl ~if: d \' ;}I- l'l'l·,~t I1?S 
r l1JOU et 1-g r ' llH. t srai ·nt l~ e ut êtr€ t<Jut à faH. 
... n l'ar i" • 

'autre part le._ urf - ., plan nt a Ivai 's p r-
L-u : il faud~ . ln r Inpla - l no · 1 II J' plan, - th', -

iL paI un ';urf c l 11 . qll iva·] nt .. à r n· 
. In·1], , soit pnl'i iellx Ul'r~ S on av ., .''] ar \e m­
pr tf'.nl ..,nt l\lO€ l rnu r - . mai tin nt n u, tljours 
~O Jj Ini r . 

L S firtur , -t 7 nl n L e. ail leU qe 

1,· · • Ig . 

_\ '1an(Y-H1.J T de l 1 rqrci'. -- Comment av,c _oos ~ul s 
f< 1] " b+ 1 Ir la mont 'e ou la descente de l apparell ? 

, c les nél . p1~ri%' a -tu ~, la m.Elnuy're de l'a~pn­
l't')i! . 'obt" nt à '1 aide d~ çuverna.ll ~or~zont~l qUI +;n 
inclinant l fu elacre lUl-fi me faIt varIer IlnCld n e 
cl ' iles et par con ' uent la forçe de. pùussée. , . 

. \\ec . l · . . il_s foM ' 'e gouvernail ~r,al .sans actlo~ 
_ il Y u l' une diffifiulté ;ré He, m,RIS qU,l œpen an t 

l '_ nous mble p .. in -'~rmontable t dont nou -rn"'rn 
II ir v n la. olution. ou r vi ndrons plu t _rd .. 

. lI' que. tion. _ , 
:\ t 1 lIen -,nt nou no 1. notl. bornüns 1 ex 0 ' 

de princ 'pun H:"Ipo iCI qu ' n us rayons bsolu­
rr : f~ l ~ n , 1 V au. 

En lai on de heureu ré ult t q °1 rmet d enlr -
" Ir , Tl U ' lien n,- ü Je 'Ulm , ttr à la cri ique de to 
1 j,_ 1- teur _ 1 - t,t - r vu qui par leurs.Qnn i sne, 
1 ( ·hniqu - tIn ,.p 'rjenc ratiqu font autorit ; €n 
lu maLièt . 

N lt . _TL n :11 · H', UX d _ onnaîtr leur opinion, 
qllen qn 11 . ": L HP .l Ol Y l-r u ' ron d - indi '·a-
U n.. pl'('q-'i u."~· · .'lIT l' pp rtunit' qu'il , ut y ir il 
n '1 li ', 'll h 1er (! t ~ 1 ,J -~ r II n [UPl .r e il co fi Lr u ~ t d p r . te 
id \e. 

.. AINT~,.. : R OIX , 
Ina ' n:ieur le Art t J\lanll,[a lUT S 
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