Une année d’essais de Télécommande

ue peut-on espérer, en cette fin 1946, du
Q modele réduit d'aérodyne radiocommandé?

Les essais effectués depuis un an avec le
splendide planeur de Bougueret, nos succes, surtout
nos tatonnements et parfois nos échecs, me
permettent de donner quelques indications a ce
sujet. Nous avons beaucoup appris dans un
domaine ou tout restait a faire. Il est bon de faire
profiter de cet enseignement les modélistes
intéressés par une technique nouvelle.

Les données du probleme étaient fort
simples : faire évoluer un planeur de 3 m. 10 avec
un appareil n'excédant pas 1.500 grammes.

Tout d' abord un premier obstacle : le
matériel et, surtout, les lampes. Inutile de construire
un récepteur avec un type de lampe irremplagable
en cas d'accident. Par bonheur me restaient
quelques lampes d’avant guerre et la chance voulut
que l'accident n'arrivat pas. J'éliminais donc le
récepteur @ R K 62 si cher aux Américains, puisqu'il
ne me restait qu'une lampe de ce type. Egalement,
et surtout, parce que de multiples essais m'avaient
depuis six ou sept ans convaincu de la trop faible
sensibilité d'un tel récepteur commandé par un
émetteur peu puissant, donc transportable au milieu
d'un terrain.

Dés le début une premiére constatation
s'imposait : construire un appareil compact, pouvant
étre mis ou retiré du planeur en quelques instants,
sans  outillage, sans  vis, écrous, etc.
Successivement je réalisais donc toute une série
d'appareils facilement réglables en atelier et qu'il ne
restait plus qu'a disposer dans le planeur au
moment du départ. Agir autrement serait se créer
des ennuis bien inutiles
Seule la pile haute tension reste séparée ; elle n’est
reliée au récepteur que par un fil souple et ceci
permet un réglage facile du centrage.

Notre premiere série d’essais utilisa un
récepteur a 3 étages, soit 2 lampes dont une lampe
double. Il commandait un Iéger moteur démultiplié
entrainant le gouvernail selon un cycle déterminé
quand un signal était regu. Sans aucun mal le poids
était de 1.500 grammes.

Des résultats intéressants étaient acquis au
premier vol. D'abord, quoique la portée de
I'émetteur fut bien supérieure au kilomeétre il
s'avérait impossible ou, du moins, trés hasardeux,
de tenter une commande a plus de 500 ou 600
metres. Le planeur n'est plus en effet suffisamment
visible, surtout quand prés du sol , il ne se détache

- plus nettement sur le ciel mais passe devant des,
arbres, des obstacles divers. Il suffit de I'avoir perdu
de vue 2 ou 3 secondes pour ne plus savoir son
orientation exacte. Vient-il, s’en va-t-il ? Nul ne le
sait. Conséquence accessoire nécessité de
plusieurs opérateurs, I'un ne s'occupant que de
I'émetteur cependant qu’un autre, le constructeur du
planeur de préférence, on un modéliste confirmé ne
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quitte pas le planeur des yeux et donne les ordres
au radio qui doit les exécuter... les yeux fermés.
Une extréme discipline s'impose.

500 ou 600 métres, cela semble insignifiant. Eh
bien, tout récemment, sur un terrain de vol & voile
ou je procédais @ mes essais, tout le monde avec
une unanimité curieuse estimait a 1200 ou méme
1.800 metres de distance des planeurs véritables,
qui apres vérification des renseignements donnés
par le pilote n'avaient pas dépassé, 800 metres.
J'avoue y avoir été pris, m'étre dit que ce C800 était
bien a 2 kilomeétres, qu'il me serait difficile de le
commander si je le devais, alors qu'il n'était pas a
1.200 metres. Et, en vol, le pilote me signala que
nous étions a 3 bons kilometres de I'émetteur qui
n’était, m'assura la carte d'état-major, qu'a 1.550 ou
1.600 métres.

Donc, un nouveau point acquis : une portée
de l'ordre du kilometre suffit mais un récepteur
sensible est néanmoins indispensable. De récents
essais en vol m'ont en effet montré que, pour
certaines positions de I'antenne, lors de virages par
exemple lintensité de réception diminue fortement
méme a 300 ou 400 metres de I'émetteur. Un
récepteur peu sensible est alors paralysé.

Autre constatation l'inertie propre du
planeur. |l est vrai que, redoutant la \vrille
catastrophique, nous n'avions qu'un gouvernail
réduit et qu'aux premiers vols ses mouvements
étaient bien limités. Mesure élémentaire de
prudence. Mais, certaines fois, il fallait bien 10
secondes entre linstant ou le planeur virant a
gauche, avait son gouvernail mis a droite toute et
l'instant ou il amorgait ce virage a droite. Ce qui
nous arrivait alors était simple : nous pensions la
manceuvre non exécutée, nous envoyions un
nouveau signal et... nous ne savions plus du tout ou
en était notre gouvernail. Nous avions évidemment
un appareil « radiocommandé » mais nous ne le «
commandions » pas. Certains s'en contenteraient.
Nous, pas.

Augmenter lI'ampleur des mouvements du
gouvemnail fut une amélioration, mais nous n'eimes
jamais la réponse instantanée. En vérité Ia
technique modéliste a toujours considéré comme
une qualité la grande stabilité des appareils. |l
faudrait, je crois, revoir quelque peu cette question
pour que la stabilité ne fut pas obtenue au détriment
de la maniabilité. Ni la maniabilité au détriment de
la stabilité! '

Toutefois aprées des -essais sur le
motomodéle de Ducrot. j'estime cet inconvénient
moindre sur les motomodeéles. A ce propos je dois
signaler qu'un récepteur de radiocommande bien
étudié est insensible aux parasites d’un moteur a
allumage et que, suspendu élastiquement dans la
carlingue, il nargue les vibrations et les cahots d'un
départ au sol sur mauvais terrain.



Enseignement a tirer de l'inertie du planeur :
on peut parfaitement utiliser les dispositifs simples
entrainant le gouvemail toujours selon le méme
cycle, quoi qu'ils obligent parfois a passer par «
gauche » avant d'arriver a « droite ». Si le cycle est
parcouru. suffisamment vite évidemment ( 3 a 5
secondes dans notre cas)

J'ai dit qu'il nous arrivait de ne plus savoir
on se trouvait notre gouvernail. Certains préconisent
I'échappement. C'est évidemment trés tentant. I
suffit d’'une comptabilité simple pour connaitre le
nombre de tops nécessaire pour mettre Ile
gouvernail sur telle ou telle position (mais, alors 5
positions sont un maximum). L’essai fut tenté, ou,
plutét, un échappement fut construit et installé.
Malheureusement parfois, le choc violent donné,
par l'électro suffit & déclencher des « bruits
microphoniques » dans le récepteur ( mauvais
contact, lampe défectueuse ) qui doublent ou
triplent le signal. Résultat : pour un seul signal regu
I’échappement tourne de 2 ou 3 crans et le
gouvernail n'est toujours pas ou on l'imagine.

Au lieu de fignoler un échappement,
suspendu élastiquement j'ai préféré transformer
completement [l'appareillage. Les lampes «
miniatures » apparaissaient ; elles se contentent de,
40 ou 45 volts a la plaque. J'étudiais donc des
récepteurs plus légers que le précédent (qui
comprenait une 30, une E7G, deux transfos BF et
nécessitait 80 volts a la plague) Ainsi naquit un
nouveau récepteur a 4 lampes (une 1 L 4 en
superréaction, deux 1 S 5 et une 1 S 4 en ampli BF,
un oxymeétal redressant le courait musical obtenu et
envoyant un courant continu dans le relais sensible
Malgré ses 4 lampes la partie radio proprement dite
ne pesait que 164 grammes. Et la portée au sol
atteignait plusieurs kilomeétres. Quant aux piles, 45
volts suffisaient. Toutefois le courant utilisable dans
le relais sensible ne dépassait guére le milliampére.

Profitant d'un accident, obligé de
reconstruire ce matériel, d'une part j'ajoutai une
cinquiéme lampe (une 3 A 5 dont les 2 triodes en
paralléle forment ampli @ courant continu et donnent
un courant stabilisé a 1,5 milli méme pour un faible
signal) et, d'autre part, aprés examen minutieux des
précédents dégéts, je combinai les éléments du
nouveau récepteur pour en faire un bloc
indestructible. C'est notre matériel actuel et je peux
garantir qu'il a déja résisté sans dommage a des
accidents qui semblaient devoir le pulvériser.

Quant au probleme du contrle de la
position du gouvernail, le probleme essentiel, il fut
parfaitement résolu de la maniére suivante: En
méme temps qu'il entraine le gouvernail, le moteur
fait tourner un léger condensateur variable qui
modifie de quelques centimétres la longueur d'onde
d'un petit émetteur disposé a bord du planeur. Cet
émetteur (qui a regu l'indicatif officiel F 4 A V)
comprend une 1 S 4 alimentée par la méme batterie
37.5 volts que le récepteur. Il consomme 4

milliampéres; son antenne est la corde a piano
actionnant le gouvernail.

Au sol, un récepteur 5 lampes (une H. F.
une superréaction, deux B.F. et une amplificatrice
courant continu) permet a chaque instant de
déterminer la longueur d'onde du « répétiteur » par
conséquent la position du gouvernail.

Voila certes la solution idéale. Je peux dire
que dés le premier vol effectué avec cette
installation nous avons pu manceuvrer le planeur
avec assurance, le maintenant le nez dans le vent,
le faisant revenir vers nous lorsqu'il était embarqué
par un coup de vent, alors que notre action sur lui
restait presque purement théorique quand le
répétiteur ne fonctionnait pas. Deux secondes au
plus aprés chaque commande je pouvais confirmer
sa parfaite exécution. Je considére l'introduction de
semblables répétiteurs comme une acquisition
capitale pour la radiocommande.

Un tel appareillage est évidemment, loin
des installations vendues outre-Atlantique. Pourtant,
malgré ses 6 lampes, ses 2 batteries d'accus, ses
piles, son relais, son moteur, l'interrupteur des jacks
pour I'écoute des signaux, etc., il ne pése pas 1.250
grammes en ordre de vol. J'ajoute que les accus lui
permettraient de tenir l'air 2 ou 3 heures. Et le
prochain, plus solide. pésera moins encore!

Nos projets immédiats? D'abord rendre
automatique le fonctionnement de ['émetteur de
commande. Le matériel nécessaire est au point au
sol, et méme entre le sol et de véritables planeurs.
L'installation définitive a bord semble aisée. Seul, le
récepteur de contrdle au sol est quelque peu plus
compliqué. Mais il suffit de disposer l'index de ses
condensateurs d'accord sur une position quelconque
il mette automatiquement en marche I'émetteur qui
fonctionne jusqu'a ce que le gouvernail ait atteint la
position correspondante. En une ou deux secondes,
grace & des relais rapides, tout est fait & 2 ou 3
degrés pres  (le répétiteur  fonctionnera
prochainement sur onde métrique pour respecter les
reglements sur les longueurs d'onde).

Ensuite? Eh bien, ensuite, je n'en sais rien
encore. Ce qu'il faut, dans ces essais, c'est agir
avec méthode, entreprendre des réalisations de
difficulté croissante et ne s'attaquer a un nouveau
probléme que lorsque les précédents sont
parfaitement résolus. Et non pas seulement résolus
« en appartement », I'émetteur sur la table de la
cuisine, le récepteur sur le piano, mais dans la
nature. Et non pas une fois, mais 10 fois, 100 fois!
Je n'en suis donc pas encore aux multiples
commandes, aux acrobaties magistralement
exécutées. Mais avec des modélistes tels que
Bougueret, Ducrot, Guillemard, qui ont bien voulu
m'aider, me confier des appareils, nous y arriverons.
Nous entrevoyons déja le matériel nécessaire. Ce
sera peut-étre pour 1947.

C. PEPIN.
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