Clay Ramskill

AVAC

L"OISEAU DU MOIS

Aile Volante Assistée Canard

Caractéristiques
Envergure ... . 1.22 m
Surface alaire ....................37 dm?
Poids ............. .. ... 2,5 kg
Charge alaire ... ... . 67 g/dm?
Surface canard ........... ... . 3,5 dm?
Motelr ... s e bernig, 6,5a 7,6 cm?
Radio .............................. 4 voies

Un peu de fiction

L'emergence de nouvelles conceptions, et
I"'augmentation des ventes, dans les ATL
(Avions Trés Légers), durant ces dix der-
niéres années, a été réellement une révo-
lution dans I'histoire de |'aviation. Les
nouvelles techniques de construction
{contre-plaqués légers, mousses, fibres et
résines) ainsi que les moteurs récents
(deux temps légers, puissants et srs), ont
permis des conceptions d’avions de petite

taille dont les performances auraient été

inimaginables il y a quelques années seu-
lement. La simplicité de ces nouvelles
techniques permet une construction par
des particuliers, a des colts assez bas.
Ces nouvelles conceptions ont donné des
modéles de type conventionnel trés rapi-
des, des canards d'un rendement incroya-
ble, des ailes delta, des sans queue.
Parmi les plus innovateurs et populaires,
on trouve le concept AVAC qui marie les
qualités de stabilité & grande vitesse du
sans queue, avec les qualités du vol a
basse vitesse de ["avion canard. Le choix
d'un faible allongement (4) donne la prio-
rité & la facilité de pilotage, sur le rende-
ment global, privilégiant également la
réponse en roulis ; le contrdle en tangage
s'obtient & la fois par des volets sur I'aile
et sur le plan canard, qui bougent en sens
contraire, mais qui vont dans le méme
sens pour les actions en tangage, en addi-
tionnant leurs effets.

L'’AVAC s’est avéré trés polyvalent :
rapide, acrobatique, efficace, tout ceci
sans puissance excessive et & bas prix ;
il a été produit en trés grand nombre.
Mais il y eut plus, et ce trds bon avion
devint une légende lorsqu’on s’apercut
qu’il pouvait transporter des charges, pla-
cées au centre de gravité, sous et derriére
le sigge du pilote, I'accés se faisant par
une ou deux larges trappes.

Des entreprises spécialisées congurent
des modules adaptables, qui pouvaient
remplir les fonctions diverses : réservoirs
supplémentaires, parachutages de vivres
ou de medicaments, bibles pour des tri-
bus isolées |
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L’AVAC avant emplumage révéle sa silhouette inhabituelle mais efficace ;

il pourra

étre facilement construit plus léger, avec un moteur de 4 3 5 cm?.

Des capteurs divers permirent d"évaluer
les ressources terrestres ; des pulvérisa-
tions d’engrais ou d'insecticides furent
possibles, a trés bon compte.

Comme on pouvait s’y attendre, des
modules furent concus pour emporter des
bombes, des missiles ; on logea des
mitrailleuses dans les ailes. Le prix attrac-
tif de cet AVAC militarisé en fit |'avion
anti-guérilla idéal pour les pays du tiers
monde... et pour les guérilleros eux-
mémes !

Tout ceci était obtenu par un avion sim-
ple, petit, facile a8 entretenir, brilant du
carburant automobile, et qui pouvait atter-
rir sur une route.

Le plus étonnant est que quatre AVAC
coltaient le prix d'un moteur d'OV-10
Bronco !

Ce qui précéde est pure imagination, mais
pourrait ne pas |'étre ; I'AVAC gue je vous
présente est la maquette au 1/6 d'un
AVAC réel, et qui aurait toutes ses guali-
tés, s'il était construit.

Conception

Ce modeéle est, comme tout avion, une
suite de compromis.

Le premier concerne le profil dont la forme
n'est pas faite pour la vitesse ; mais
I"avion est suffisamment rapide pour la
plupart des pilotes.

Le deuxiéme concerne le digédre de 'aile,
relativement important, qui pénalise quel-
ques figures acrobatiques, mais j‘aime
bien piloter un avion qui vole un peu seul
de temps en temps : j'ai mis 37 mm sous

NDLR : AVAC est I'abréviation de I'appellation anglaise abrégée CAT
(Canard Assisted Tailless) inventée par 'auteur Clay Ramskill.

Celui-ci s’est investi dans I’aviation depuis qu’il a fabriqué, enfant, des
modéles réduits a moteur caoutchouc ;
d’ingénieur aéronautique, puis s'est engagé comme pilote dans la Navy.
Il a piloté des F-8 Crusader et RA-5C Vigilante, accumulant 3 000 heures .
de vol sur avion a réaction. Maintenant retraité, il habite Jacksonville, en
Floride ; il pilote des modéles RC de sa conception.

il a été ensuite diplémé d’une école
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Détails de l'installation du moteur et du train avant orientable.

chaque bord marginal, mais il est fort pos-
sible de descendre a 30 mm.

Le prototype utilisait un moteur K et B
7,5 cm?, puis j'en ai construit un autre
avec un Fox 6,5 cm?.

Attention au dégagement du pot d'échap-
pement ; le moteur pourra étre plus ou
moins incliné, mais il faudra que le gicleur
du carbu soit & peu prés a la hauteur de
I"axe du réservoir.

On peut concevoir et réaliser des modu-
les pour diverses fonctions, suivant I'in-
géniosité et l'imagination de chacun ;
j'ai construit et souvent volé avec un
module photo (un appareil au format 110,
orienté sur le coté) ainsi qu’avec un lance-
bombes.

L’espace occupé par le module peut éga-
lement étre utilisé pour réaliser un cock-
pit occupé par un pilote entier.

Construction

Elle est simple et n'utilise que des techni-
ques classiques ; cependant, quelques
détails doivent étre précisés.

Aile

L'intrados reposant & plat sur le chantier
facilite bien les choses.

Découper toutes les nervures suivant les
gabarits et les matériaux indiqués ; remar-
guez que les nervures R2 sont en deux
morceaux collés, et gqu’il y en a une droite
et une gauche. Commencer par une demi-
aile. Construire sur le plan, protégé par un
plastique. Epingler le coffrage inférieur du
bord de fuite, y coller ce dernier. Suréle-
ver de 1,5 mm les longerons principaux
et secondaires ; ajuster puis coller les ner-
vures, excepté R1 et R2 qui doivent étre
inclinées et collées en s'aidant du gabarit
ou de la clef arriére ; s"assurer que le bec
R2 A est 4 au moins 51 mm de l'axe :
mieux vaut plus large que trop étroit.
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Poser le longeron principal et le secon-
daire, ainsi que |'arriére du bord d’attaque.
Faire filer ce dernier ainsi que le bord de
fuite et les longerons bien dans le prolon-
gement des nervures. Poser les dmes ver-
ticales des longerons, entre les nervures.
Coller le coffrage de bord d'attaque, puis
le coffrage central aprés avoir comblé le
bord de fuite, entre R1 et R2, avec des
chutes de balsa.

Enlever le panneau du chantier, |'épingler
al'envers ; époxier les supports de train,
faire filer b.a., b.f., longerons, avec les
nervures, coffrer et poser les chapeaux de
nervures. Enlever du chantier ; il reste a
poser le bord d'attaque puis & le profiler
en vérifiant a I'aide du gabarit ; terminer

par les bords marginaux et les chapeaux
de nervures d’extrados.

Construire |["autre demi-aile, de la méme
maniere.

Les assembler en calant les bords margi-
naux suivant le diédre indiqué, découper
la partie centrale avant jusqu’au longeron,
puis poser une bande de tissu de fibre de
verre sur le point central.

Ajuster et poser la commande des aile-
rons, en méme temps que la partie fixe
entre ceux-ci ; noter, sur le plan, la tor-
sion de cette commande.

Fabriquer le chariot de mixage, suivant le
plan, en I'adaptant a vos servos ; percer
ensemble les piéces d'extrémité pour que
les rails soient bien paralléles.
Découper la partie centrale de |'extrados
de l'aile pour loger le chariot ; le mettre
en place aprés avoir vérifié que la clef
d’aile arriére est bien posée, époxier la clef
avant, faire les logements des charniéres
pour les ailerons.

Empennages

La dérive et son volet sont taillés dans du
balsa de 6 mm ; arrondir les bords.
Découper le canard ; courber la c.a.p. de
3 mm aprés avoir installé les morceaux de
gaine et le guignol. A I'envers, sur le chan-
tier, construire les volets suivant le plan,
en prenant la c.a.p. en sandwich ; une fois
sec, arrondir les bords et draper un peu
de tissu de verre sur la c.a.p.

Fuselage

Commencer par découper les couples et
le support moteur ; coller les renforts et
percer les trous pendant que c¢’est facile.
Poser le bati-moteur avec ses écrous pri-
sonniers.

Découper des bandes de c.t.p. léger
3 mm, de 12,5 mm, dont au moins deux
doivent aller de I'avant au couple E.

Au centre de l'aile, le mélangeur & chariot est prét a rejoindre son emplacement.
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Deécouper les flancs dans des planches
balsa de 10 cm de large et de 5 mm
d'epaisseur ; a l'avant, coller les 6 x 6,
puis les bandes de c.t.p. léger, en repé-
rant bien leurs emplacements.
Assembler les flancs et les couples sui-
vant votre méthode favorite.

Poser les blocs qui formeront le capot, les
évider pour pouvoir placer le moteur. Tra-
cer le rond autour du céne, coller les ren-
forts d'angles intérieurs et poncer en
forme.

Installer les servos, les gaines, les renvois,
c’est plus facile maintenant, avant de fer-
mer le dessus du fuselage a I'aide des
baguettes 6 x 12,5 et de planche de
6 mm. Découper I'emplacement du pilote
puis le fermer par-dessous.

Le dessus du fuselage peut maintenant
étre largement arrondi au rabot puis a la
poncette.

Montage final

Ajuster le logement de |'aile, marquer puis
percer les trous des bois durs & 6 2
I"avant de |"aile, les coller en place.

Preparer et mettre en place les fixations
arriére ; placer une tige filetée dans les
écrous, avec un peu de péate dentifrice au
bout, pour marguer les emplacements des
trous qui doivent étre faits dans I'aile.

Recouvrir et articuler les volets du canard.
A l'aide d"épingles piquées a I'intérieur du
fuselage, repérer I"appui du plan fixe, puis
découper, au cutter, toute la partie supé-
rieure. Ajuster, coller, remettre le dessus
en place.
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Construire la boite qui recevra les accus,
dans |'arriére du fuselage, en prévoyant
la place pour la mousse, et une ficelle qui
permette de tirer sur les accus ; préparer
et ajuster le couvercle démontable, en
c.t.p. léger 3 mm, fixé par 5 vis dans des
barrettes de hétre.

Mettre en place les dérives, ventrale et

supérieure, en renforcant leurs bases par
des baguettes triangulaires.

Placer le réservoir dans de la mousse, en
prenant garde qu’il ne touche pas le gui-
gnol et la commande des volets du plan
canard. J'ai prévu un systéme 3 tubes, de
facon a ce que le remplissage et la vidange
du réservoir soient effectués par le méme
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tube, raccordé & une sortie fixée sur le
fuselage.

Il ne reste plus, avant recouvrement et
finition, qu’a fabriguer les panneaux de
fermeture des compartiments réservoir et
module.

Le couvercle du module posséde un
systéme d’attache rapide car c’est lui qui
permet d’accéder a la rotule démontable,
située sur le renvoi de la commande de
profondeur, et qui permet de démonter
I"aile.

Réglages

La conception de I'AVAC se veut celle
d'une aile volante possédant trés peu
d’autostabilité, dont la mancesuvrabilité
aux basses vitesses est facilitée par le
plan canard.

Pour un centrage donné, il est possible de
modifier les réglages respectifs des éle-
vons et du volet avant ; par exemple, rele-
ver les élevons au neutre de 3 mm au lieu
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de 5 mm, obligera & baisser le volet avant
de 3 mm par exemple, pour restaurer
I'équilibre. Le plan avant sera ainsi plus
charge et "TAVAC se comportera plus
comme un canard.

On peut aussi jouer sur les rapports des
debattements des deux surfaces mobiles,
ainsi que sur la position du centre de gra-
vité. Tout ceci modifie les réactions du
modele aux différentes vitesses de vol et
régimes moteur.

Cependant, débuter avec les réglages indi-
qués, me semble un bon compromis.

Particularités

Le plan canard est la partie de I'AVAC qui
se voit le plus mais |'aile & faible allonge-
ment (4) est aussi importante pour les
caractéristiques de vol ; c'est cette aile
trapue qui permet a ce modéle d'étre
contrélable a une incidence de 18°, alors
que la plupart ne peuvent dépasser 12°.
Bien entendu, voler a de telles incidences,

donc a basse vitesse, engendre une trai-
née considérable, donc un pilotage a l'aide
des gaz ; cette attitude cabrée augmente
la tendance du nez & partir & gauche sous
I'effet du couple moteur, et il vaut mieux
avoir |'habitude de mettre un peu de
dérive a droite & basse vitesse.

Pilotage

Sur un plan général, AVAC se pilote
comme un modéle conventionnel et je
vais parler uniqguement des différences.
Au décollage, le nez ne se léve pas seul ;
il faut tirer un petit peu sur le manche une
fois que le modéle a accéléré ; ceci est da
au fait que, réservoir plein, le centrage se
trouve un peu trop avance.

La voltige de base passe sans problémes ;
il n"est pas nécessaire de trop pousser sur
le manche en vol dos, car les élevons ne
sont pas beaucoup relevés au neutre,
méme a basse vitesse.
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AVAC CANARD
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Le plan de I'AVAC, représenté ici par-
tiellement en réduction, est disponible
a la revue contre une lettre de com-
mande et réglement de 96 francs, frais
d’envoi et autocollant MRA compris ;
pour un envoi en tarif lettre, ajouter

8,50 francs.

L’exception se trouve dans les declenches

et dans les vrilles.

AVAC n'effectue pas les déclenches, il
passe simplement hors de contréle ; un
tour ou un tour 1/2 aprés avoir initié le
déclenché, le modele se trouve perpendi-
culaire & la trajectoire (en feuille morte)
et il n'avance plus suivant son axe. Si
I’'on maintient les manches en position
“‘déclenché’ ou “'vrille’’ avec les gaz
a fond, il se développe une vrille & plat
ou une vrille nez bas, avec oscillations.
En déclenchant & partir d’un vol a plat, on
peut se retrouver en vrille plate dos, qui
peut é&tre maintenue si le manche est
poussé & fond en avant dés le début de
la rotation.

Dans tous les cas ci-dessus, la remise des
gouvernes a zéro provoque immédiate-
ment la sortie, en pique vertical.

Une entrée de vrille plus traditionnelle, &
basse vitesse et gaz réduits, provoque une
vrille normale mais assez plate tout de
méme : attention, il se peut que, aprés

2 3 3 tours, la sortie ne puisse &tre obte-
nue en remettant les manches au neutre,
il faut ajouter des gaz et/ou mettre la-
dérive en opposition.

Mettre les gaz lorsque les gouvernes ne
sont pas au neutre provoquera une vrille
a plat.

Prenez une bonne marge de sécurité en
hauteur lorsque vous effectuez des vril-
les avec ce modale !

Les vols lents sont tout simplement
incroyables. AVAC ralentit jusqu’a un vol
nez haut, facilement contrdlable latérale-
ment, la vitesse verticale étant réglée par
les gaz.
Sil'on ralentit trop, le plan canard décro-
che, faisant saluer le nez.
Les jours sans vent, vous pouvez faire des
approches nez haut, alors gu'il est recom-
mandé de procéder normalement les jours
ou le vent est turbulent, ou jusqu’a ce
que vous soyez trés habitue a cet AVAC.
Amusez-vous !
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Catalogue général illustré contre 30 F

Tous les matériaux : bois - résines - tissus

Accessoires - Hélices : (5 000 en stock)

Outillages et machines-outils : Dramel
Hobby - Lux - Minitools - Toyo - Multicut - Lacmé

Radios et matériel électronique : Challenger
Graupner - Webra - Jamara

Moteurs : Webra - PAW - Picco - Super Tigre - Tartan
TRD - Atlas - Royal - Cox - Yamada - HB - O.S.

Accus : Varta de 250 4 4 000 mAh

Kits avions, planeurs, hélicoptéres
HKC - Briot - Europ Model - Modelhob - Bettini - MAP
Kalt - Transfibre - PB - Marutaka - Yoshioka
Kato - Wanitche K - Graupner - EMP - Fibre technique -
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