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Ensemble

VI, — INSTALLATION A BORD

Tout dépend, bien siir, du mo-
dele d’avion choisi. Nous allons
envisager le montage dans un ap-
pareil trés classique du type Goofy
par exemple.

On trouvera figure 32 un croquis
montrant I'implantation des diffé-
rents éléments (photo n¢ S).

Collé sur un bloc de mousse,
lui-méme collé sur une plaquette
de C.T.P. 10/10, se glisse & la fa-
¢on d’un tiroir contre le couple 2.
Il est ainsi en parfaite sécurité.

L'antenne est constituée par un
petit morceau de C.A.P. 5 a 8/10
(L 20 cm). Plantée dans le
bloc balsa formant cabine, elle est
raccordée au récepteur par un pe-
tit fil souple.

2. — Servomécanismes

Nous traiterons le probléme sur-
tout dans le cas du servo n°® 2.
Pour l'autre, il suffira d’adapter en
supprimant ce qui est inutile.
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F1G. 31. — Montage & réaliser pour

le calage des fréquences de l'émeltenr
(voir notre précé\dent numéro)

En tous cas, soyez prévoyant,
car je connais bien les amateurs de
télécommande : vous avez été sage,

ern choisissant la monocommande
avec servo 1. Mais vous m’y res-
terez pas, donc envisagez au départ

RADIOCOMMAN])E
*x des modeles reduils

de

radiocommande

(suite, voir précéden{ numéro)

ce qu'il y a lieu de faire pour pas-
ser de l'un 2 l'autre systéme sans

Remarquer le faux couple C; bis
qui empéche le mouvement avant

pour

avion
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Fi16. 32. — Installation 4 bord d'un Goofy ton de 2 mm s'emmanchant sur
forme des petits blocs, de fagon ; TELECOMMANDE

que ceux-ci prennent la position
désirée en affleurant au niveau su-
périeur,

Creuser aussi un trou vers Par-

riére, pour le passage de I’axe mo-
teur.

Attention, sous T'effet du ressort
de rappel, les servos auront, en
fonctionnement, tendance @ tourner
sur eux-mémes.

Pour éviter cet inconvénient, il
suffit de les rendre solidaires I'un
de l'autre, par l'intermédiaire d’une
barrette de bakélite 2 mm serrée
sur les boulons 'maintenant. les
moteurs. -

Les servos sont recouverts d’une
couche de mousse de 1 cm d’épais-
seur, puis par une planchetfe balsa
maintenue par les flancs du fuse-
lage et qui les maintient définitive-
ment.

Bt

Installation @ bord. On distingue trés blen .

ie systéme de retour a 1éro, ia base d’accou-

plement des deux servos, la récepteur et le }

logement des accus.

i

Q@ QUARTZ IMPORTES minia-
tures et subminlatures (sup-
ports HC 25 U et HC 6/U).

Toutes fréquences et tolé-

e
Y
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rances livrables rapidement sur de-

mande.

En stock: HC 6/U, 27,120

Mc/s Lo 21,90

HC 25/U, 26,665 Mc/s 25,00

En aoffaire : MC 131 -

64000 Kc/s ...iiiiiiiieinnn 950

RELAIS miniotures KACO, 300 ohms
RT .. 12,00 - 2 RT .. 14.00

SELFS D'OSCILLATEURS B.F.

en pot ferrite pour émetteurs. Fré-

quence : 900 a 3000 Hz : 8,00

- 3000 & 7000 Hz ...... 8,00

MODULE

qoble et réglé sur
circuit imprimé,
avec relais 300 Q.
Livrable de 600 Hz
a 8 000 Hz.

35,00

MICROFILTRES B.F,
pour les récepteurs
multicanaux

Dim’': 14 x-13 x 11 mm.
Poids enviran 2 gr. Toutes
les fréquences livrables &
partir -de 400 Hz. Prix intéressonts.

TRANSISTORS SPECIAUX
{Voir nolre annonce puge 110)

Lnos REALISATIONS |

® DUOTRON, nouveou modele &
2 tronsistors. Puissance 400 mW en-
viron. Méme modulation que I’ELDO-
TRON (voir ci-dessous).

La platine HF, en piéces détachées,

NOS EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Mc/s

en piéces détachées

en pieces détachées 129,90
Platine BF, 4 canaux, ’

78,00
8 canaux, en pidces dét. 99.00
Supplément pour réglage et cablage :
De 4 canaux

............ 5.

(Décrit dans le H.P. du 15 juin 1964)
Mono au multicanal. Sensibilité moins
de 5 uV. Dimensions: 75x47x30 mm.
Fonctionne avec tous nos émetteurs.
L‘ensemble des pidces avec circuit

ovec quartz .............. 89,00 Toutes les piéces peuvent étre
Platine BF, 4 canaux, - ll'uréeéa séparément
en pitéces détachées ...... 00 | Circuit imprimé seul :

P ache 78O0 | it HE o .. 8,00
® ELDOTRON 8 & 3 tronsistors, puis- | Platine BF 4 canaux ...... 8,00
sance environ 600 mW. Platine HF | Platine BF 8 canaux ...... 10,00

RECEPTEUR MULTIFIX A 4 TRANSISTORS

. Toutes les platines sont avec circyit imprimé
Demandez nos notices (Joindre 2 F en lxmbres)

imprimé et coffret ........
Supplément pour céblage «t
réglage
Module B.F., par fréque n;e,
sans relais
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Fi16. 34. — Logement
des accumulateurs

I'axe de sortie du démultiplicateur
(le tube provient des cartouches de
recharge des stylos a billes quatre
couleurs).

Cet axe de sortie étant fendu,
Pentrainement se fait par la dou-
ble corde & piano 5/10 formant
un coude d’amortissement et qui
est soudée sur l'axe de la tringle
en C.AP. 15/10 que commande le
volet de la gouverne.

Le systéme de retour A zéro est
monté sur le couple 4. Une pla-
quette de circuit imprimé (encore)
est collée a laraldite sur ce cou-
ple et supporte deux pattes d’ac-
crochage des ressorts a spires join-
tives @ 3 mm (trouvé en quincail-
lerie). Ces ressorts sont accrochés
@ l'autre extrémité sur deux bras en
C.AP. 10/10 soudés sur la trin-
gle de commande.

Régler pour que le wvolet soit
bien au neutre au repos. On re-
marquera que le systéme est sim-
ple, trées léger. Il ne fait subir &
Paxe moteur et démulti aucun
effort latéral notable, celui-ci étant

_supporté par le palier du circuit
imprimé,

Noter aussi l'absence de toute
butée. Cellesci sont inutiles : il
suffit de régler la tension du res-
sort de fagon a ce que le moteur
cale pour le débattement maximum
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Casque
— Cablage avec servo ne 1

Fic. 35.

demandé. Comme nous n’utilisons
pas le tout ou rien, cela ne pré-
sente pas d’inconvénients - puisque
le principe de mnotre systtme est
précisément P'équilibre entre le cou-
Ple moteur et la force du ressort
de rappel.

La tringle de commande s'ap-
puie sur le couple 4, par linter-
médiaire d'une bille (voir avion &
moteur caoutchonq),

La longueu: -sstant entre IC, et
le servo ser. ‘clle que le crochet
d’entrainem:  exerce ume certaine
poussée vers = servo, ce qui em-
pechera le moteur de se désaccou-
pler.

4. — Accumulateurs

Iis sont logés dans le compar-
timent avant.

— Pour les éléments 1,2 V -
250 mA, fype VIB25 Voltabloc, un
logement balsa est ménagé (fig. 34).
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Le contact inférieur est fixe (lame
de chrysocale). Le contact supé-
rieur est mobile. Il est constitué

-36V

(lw/h’mg"wm//
6. 36, — Cédblage auec servo n° 2

par un ressort soude sur une bar-
rette en C.A.P. 10/10. Ce ressort
provient d'uo blindage de lampe
neval

La prise médiane est détaillée fi-
gure 34,

Il faut ménager dans le logement
balsa une encoche pour le passage
de la patte de contact.

— Prévoir aussi un logement
pour l'accu de 7,2 V (6 éléments
voltabloc type accu Pl).
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F16. 37. — Schéma

d’'un multivibrateur

Souder un fil sur la patte réu-
nissant les deux paquets de trois
éléments, pour constituer le point
milieu.

Munir cet accu d'un bouchon
trois ‘broches (type H.P.). Coller
le support du bouchon dans le bloc
balsa.

Sans que cela soit obligatoire,
il est préférable d’adopter un bro-
chage uniforme des divers bou-
chons. )

Cela ne peut présenter que des
avantages : tous les servos sont
interchangeables. 'Plusieurs types
de récepteurs sont utilisables ins-

Ve.
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Fi16. 38. — Tension collecteur
de chaque OC72

tantanément. Enfin, il est possible
d’essayer sur sa maquette le servo
du copain, si celui-ci s’est conformé
au brochage proposé (trés intéres-
sant pour dépister, dans certains
cas, un défaut de fonctionnement).

a) Servo n° 1, (cablage fig. 35)

Un interrupteur & deux circuits
coupe l'alimentation du récepteur
et celle du moteur.

On remarquera que, 4 larrét,
le deuxiéme transistor du servo

-12v

reste sous tension. Ceci n'a d’ail-
leurs pas d'importance puisqu’il-ne
consomme pas dans ces conditions.
Toutefois, en cas darrét pro-
longé, il sera préférable de dé-
brancher les accumulateurs.

Vs
J!_J 1 r
-6v L L

L

F16. 39. — Tension de sortle
attaquant le OCT1 découwpeur

b) Servo n° 2 {ciblage fig. 36)

[Pour couper l'alimentation d’une
maniére parfaite sur toute Vinstal-
lation, il faudrait quatre interrup-
teurs.

Aussi nous sommes-nous conten-
tés de couper I’alimentation du ré-
cepteur. Dans ces conditions, la
consommation des servos est ré-
duite aux fuites légéres des tran-
sistors. Il n’y a pas lieu de sen
émouvoir.

De toute fagon, aprés une
séance de vol, on enléve les ac-
cus pour les rechanger. Donc inu-
tile de se compliquer l'existence!

Tes supports des bouchons de
servo sont fixés sur une plaquette
de C.T.P. collée contre les flancs
du fuselage, et prenant appui sur
le faux couple 2, ce qui renforce
la solidité de ce dernier.

L’interrupteur est placé sur le
flanc gauche du fuselage, une prise
écouteur sur le flanc droit.

(Choisir des supports de bouchon
en bakélite moulée avec pinces 2
grande surface de contact.)

VII. — BOITIERS
DE COMMANDE
1. — Modéle pour servo n° 1

Il contient un multivibrateur a
2 OC72 trés classique (fig.- 37).

Toutes les valeurs sont portées sur .-

le schéma.

La variation du rapport cyclique
du signal rectangulaire prélevé sur
I'un des collecteurs se fait grace au
potentiométre de polarisation des
bases.

Le condensateur de liaison de
100 uF a un rdle important
Transmission correcte
paliers du signal rectangulaire.

— Equilibra:ge du signal de sor-
tie sur le niveau O. En effet, la
tension collecteur passe de 0 a

des

- P
rd "'\g—'* H_ 3,° 8o~
! E) 32 l‘. gl
.‘.c :r _\C ’,'

a. 41,

— 12 V selon le graphique de la
figure 38. Aprés le condensateur
de liaison, c’est-d-dire sur la base
du transistor découpeur, il se pro-
duit un centrage de la courbe sur
I'axe horizontal (fig. 39).

Ceci permet d'obtenir les pola-
risations de base positives et néga-
tives qui bloquent et débloguent le
transistor OC71.

Les éléments du multivibrateur
sont montés sur wun petit circuit
imprimé {(fig. 40). On: suivra la fi-
gure 41 pour la disposition des
piedes.

Dans le cas de la monocom-
mande, comme cela a été envisagé
avec le servo n° 1, le manche de
commande sera -simplement un
bouton fléche commandant directe-
ment le potentiométre de 50 &€} li-
néaire.

Il restera & monter la plaquette
et ce potentiométre dans un petit
boitier dont la réalisation est lais-
sée i Pinitiative du réalisateur.

2. — Modéle pour servo n° 2

Pour ce servo le probléme est
beaucoup plus complexe.

Il nous faudra évidemment un
manche par gouverne.

La figure 42 mnous rappelle par
ailleurs le résultat & obtenir par la
manceuvre d'un de ces manches
(direction par exemple).

— .Au repos le levier doit cou-
per toute oscillation, ce qui se fait
simplement en branchant le 0,1 uF
d’amortissement.

tmprimé

~  Clreult
du multivibrateur (échelle 1/1)

Fi1Gc. 40.

— En appuyant @& droite, ce
condensateur s'élimine et l'oscilla-
tion se fait sur Jla fréquence F,
grice & Cox (fig. 43).

— En appuyant a gauche, on
obtient F. avec C,y. Il mous faut
donc un contacteur & trois posi-
tions :

F,, zéro, Fa.

Mais le probléme mn’est pas ré-
solu pour autant. Il faut obtenir
une variation du rapport oyclique,
non pas comme précédemment
avec le servo 1, mais de mmaniére
a obtenir le meéme signal rectan-

+

— Implantation des éléments
du multlivibrateur
(vue c6té bakélite)

COONCHEL
50% DE REMISE

Voir publicité page 24
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Freq. 1 Arret
Neutre  ~ \[3 & droute 2/3.5 aroite 33 5 droite
i ) 133 gauche = T 23 4 gawche 33 3 gaucse
Freq.2 Arcét i

Fia. 42. — Principe du
méme oscil

gulaire pour des positions symétri-
ques du levier.

11 n’est plus question d’obtenir ce
résultat avec un simple potentio-
meétre actionné par le levier de
commande.

Nous avouons avoir reculé de-
vant la complexité d'une réalisa-
tion mécanique autorisant la va-
riation en condinu du rapport cycli-
que dans les conditions imposées
ci-dessus. :

A la réflexion, il n'est peut-étre
pas indispensable d’avoir toutes les
positions possibles de la gouverne.

F16. 44. — Galette du multivibrateur

(échelle 1/1)

(Ce qui nous rapproche des parti-
sans du tout ou rien, puisqu’ils se
contentent de 3.)

Adoptons un compromis et op-
tons pour 7 positions : 3 & gauche,
3 2 droite, et un neutre.

Cela est parfaitement suffisant
pour obtenir un pilotage trés sou-
ple.

Par ailleurs, la réalisation se sim-
plifie puisqu'elle nécessite seule-
ment un contacteur i 7 positions et
2 circuits :

— L'un pour les fréquences F,
et Fn.

— L'autre pour le multivibra-

glropa'rtlonnel & deuxt voles :
teur (on ne peut donc pas les obtenir en méme temps)

Le schéma complet correspon-
dant & un manche de commande
devient celui de la figure 43.

11 est & répéter pour chaque au-
tre commande.

Le choix ayant été fait, il fal-
lait réaliser. Mais pour cela, un
contacteur était nécessaire.

Hélas, ceux que le commerce
fournit normalement ont 12 posi-
tions pour le cercle complet soit :
360
—— = 30° entre 2 positions.

12

Fic. 45

— Galette de Ulosclllateur

les deux fréquences sont fournies par le

produire en utilisant le procéde in-
diqué précédemment.

Pour les arcs de cercle, se ser-
vir du pochoir & la maniére d’un
compas.

Le trou d’axe correspondant au
diamétre de celui-ci : 3 mm ; tous
les autres trous sont de 1 mm.

Les 7 trous assurant l'enclique-
tage seront fraisés avec une méme
fraise de 2 mm de fagon que la
bille tombe bien.

® 2 leviers de comunande (fi-
gure 46) M et M’. — Faire une
incision dams le cuivre de la pla-

Trous, ..
pour Sille

(ou en fibre). Eventuellement frai-
ser le trou de ces rondelles a
cause du chanfrein de soudure.

— Disposer les 2 galettes G, et
Gs, le cuivre a Tlintérieur.

— Vérifier que la pression des
doigts est correcte.

— Disposer dans les trous 1, 3,
des entretoises courtes e coupées
dans le fil de cuivre 10/10.

— Disposer dans les trous 2, 4,
des entretoises longues {(méme
fil) e’. .

— Souder ces entretoises en res-
pectant le parallélisme des deux ga-
lettes.

Puis monter Pencliquetage :

— Placer les ressorts d’encli-
quetage sur les sorties d’axe.

— Les souder sur cet axe de fa-
gon a ce qu’il y ait correspondance
parfaite entre les trous d’enclique-
tage et les positions du curseur.
Pour cette soudure, les deux res-
sorts sont posés A plat sur G, et G..

— Disposer alors les billes
d’acier, en cintrant les deux res-

2 pieces:

ya i gauche M

/" , et 1 droite M’
curseur

Fi16. 46. — Manche et curseur

(échelle 1/1)

Nos 7 positions exigeraient donc
7 — 1) x 30° 180°
ce qui est tbeaucoup .trop car le
levier ne doit pas se déplacer de
plus de 2 X 45° = 90°.

« On n'est jamais si bien servi
que par soi-méme. » Nous fabri-
querons nous-<mémes ces contac-
teurs en utilisant le matériau mi-
racle de 'amateur : le circuit im-
primé. Inutile d’ailleurs de s'ef-
frayer, la réalisation est simple :

a) Préparation des pieces
(pour 1 contacteur)
@ 2 galettes (fig. 44 et 45). —

teur. Elles sont a I'échelle 1/1. Les re-
To,
»
0C71
.y
" .
X ]
'&.ﬁ"’]a. 13. — Schéma du boltler (servo ne 2). Une seule commande

est représentée

quette avec une lame de scie &
métaux (ou a découper).
® 2 curseurs (fig. 46)
dans du chrysocale 2/10.
® 2 lames ressort (fig. 47) en
chrysocale 4/10.
@ 2 billes d’acler 2 mm.
@ 1 plague support en
10/10 (fig. 48).

taillés

laiton

@ Fil de cuivre étamé 10/10.

b) Montage (fig. 49) ]

-Préparer tout d’abord Pensemble
mobile :

— Coller 'une sur Tautre les
deux piéces M et M’ {(cuivre vers
I'extérieur). Utiliser 1’Araldite.

— Disposer I'axe en tube laiton
de 3 mm. Le souder de chaque
cOté (trés légérement).) :

. — Arrondir la tige de com-
mande, a la lime. Cette tige pourra
étre prolongée par un tube laiton
de 3 mm de diametre intérieur.

— Souder les deux curseurs de
fagon a avoir les pattes de méme
longueur en vis-a-vis. Le trou percé
dans ce curseur facilite considéra-

blement la soudure. Auparavant on -

n'aura pas oublié de former les
pattes de contact en forme de cuil-
ler (@ lextrémité) de fagon a ce

que le glissement d’'un plot & l'au-

tre soit doux. Cintrer également les
pattes vers l'extérieur de maniére
a assurer une pression suffisante
pour assurer des contacts sirs.
Passer enmsuite i Passemblage :
— Enfiler sur l'axe de 3 mm
2 rondelles r en bakélite de 15/10

———

—_

{(échelle 1/1)

vous

Qui vous Intéressex wux
MODELES REDUITS

vous vous devex de conmaitre

STHR

le seul spécialiste en
Moddles Réduits de Bateaux
qui vous conseillera utilement et vous
fournira le matériel nécessaire. Voici,
parmi de nombreux modbles spéciale-
ment congus pour ‘la Télécommande :
La « BEATRICE »

3 .

120 m

Automoteur du canal du Midi,
de longueur, 0,20 m de largeur, fond

plat plongeant trés peu. Grande capa-
cité pérmettant le logement de tous
appareils radio et servo-mécanismes,
acces facile par grand panneav amo-
vible. Trds bien accastillé, ce moddle
est trés réaliste et navigue A la per-
fection.

Le plan seul (échefle 1/25)
(franco 7,00). En magasin .. 4,95
Couplage et blocs AV et AR, prix sur
demande.

Documentation générale avions, bateaux,
autos, moteurs et petite mécanique,
160 pages, 900 fig. ¢. 3,50 F en tim-
bres. Pour figurines de marine ancienne,
ajouter. 1,00 F en timbres.

H. STAB, 35, rue des Petits-Champs,
Paris-1er. C.CP. Paris 1748.34
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sorts. Si ces billes avaient ten-
dance a s’échapper, les souder lé-
gérement sur le ressort.

-—— Souder alors 'ensemble a la
plaque support, en rentrant bien le
manche dans le trou oblong.

I1 est assez remarquable de cons-
tater que le contacteur n’a pas né-
cessité un seul écrou pour son mon-

D |ED oeI

_ tage. Bien réalis¢ le fonctionne-

[ 40 ! ment est sir, doux et précis. Le

— — contacteur s¢ fixe par deux bou-

F1o. 47. — Ressor! d’encliquetage lons sur le boitier. Préparer le

Fic. 48. — Plaque support en lailon

des conlacteurs nombre de contacteurs nécessaires

(on a avantage a travailler en « sé-
Enfin monter la plaque support. rie »).

— Cintrer les entretoises longues
(voir fig. 49).

— Les couper a telle longueur
que, en position neutre du man-
che, celui-ci soit perpendiculaire 4
la plaque supporl donc plus lon-
gues en 4 qu’en 2

c) Assemblage

Il suffit de rassembler dans un
petit boitier de contreplaqué le

nombre de contacteurs et de multi-
vibrateurs nécessaires.

Le boitier de commande. Deux commandes sont momtées. Au premier plan,
les deuxr confacteurs montés ¢ 90° l'un de Uautre (Profondeur en bas).
Derriére, les deuxr multls. En haut, les condensaleurs Cs.

Sur la photo 6, on verra un répétition de celui de la fipure 43
exemple de réalisation prévue pour et, déja avec deux voiss, comme
trois commandes, mais équipée en on peut le voir sur la photo. cela
fait pour deux. donne une certaine complexité. 1

Le départ du cible de liaison se faudra donc travailler soigneusc-
fait par I'intermédiaire d’'un bou- ment pour éviter les erreurs. Pas

Plague ailleurs, il faut évidemment que les

e O . ¢ /’”AO”’ déplacements des leviers provo-
quent le mouvement des gouver-

nes dans le bon sens. Il faudra

donc terminer le ciblage avec I'ins-
tallation sous tension pour attein-
dre ce but,

2pieces

curseurs MJ.””‘ . Mer M collers
) "FIPTE e ane
Fia. 49. — Montage - des conlacteurs

chon 9 broches noval, ce qui sim-
plifie le céblage et le rangement
du boitier.

Notons qu’en cas de trois com-
mandes + gaz, 9 broches seront
insuffisantes, mais il existe des sup-
ports et bouchons a 13 broches
(Métox) présentant exactement le
méme encombrement,

Le cordon de liaison (3 m en-
viron) se termine donc :

— Co61é boitier, par un bouchon
unique (9 ou 13 br.).

— (CO6té émetteur, par deux bou-
chons noval (voir fig. 15).

Cette disposition permet de pas-
ser du régime proportionnel au ré-
gime tout ou rien, en débranchant
le bouchon assurant la liaison avec
les multis.

Le schéma du c@blage est une

Fia. 50. —
de volets.
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