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DANS CE NUMERC ‘

Tuner FM stéréo a
lampes et transistors

Adaptateurs pour la

réception de la deuxieme
chaine TV

Téléviseur de 39 cm

Tuner AM-EM 2 tran-
sistors pour chaine Hi-Fi

Allumeur électronique a
transistors pour auto-
mobiles

Ci=contre : Téléviseur
‘Multivision IV’ équipé
{'un nouveau rotacteur VHF
miversel (Voir page 57)
;

o



D)

.

Ensemble

I. PREAMBULE

A pgrande variété des appa-
L reils de télécommande com-

merciaux vendus par les
firmes spécialisées peuvent inciter
beaucoup d’amateurs a abandon-
ner les réalisations personnelles
pour ces ensembles préts a fonc-
tionner.

Certains, méme, qui n’apprécient
que les joies du pilotage, y trou-
vent leur compte, puisqu’ils évitent
ainsi d’avoir 4 mettre la main 3 la
péte.

Notre but n'est pas de critiquer
les partisans de cette télécom-
mande. Contentons-nous de cons-
tater que de fil en aiguille, aprés
I'émetteur, le récepteur, les servo-
mécanismes, on offre aussi mainte-
nant des ailes, des fuselages tout
faits et que bientét sans doute ou
vendra, avec un mode d’emploi,
des modeles réduits entiérement
terminés ot tout équipés, ce qui
sera encore, il faut en convenir,
plus simple, sinon plus économi-
que.

Avouons, que cette catégorie ne
nous intéresse pas. Nous préférons
« faire mous-méme ».

Cela veut-il dire, comme lont
prétendu- certains, que nos réalisa-
tions viseront toujours au médio-
cre ? Absolument pas! Et la des-
cription que nous entamons, tendra
a le prouver.

En fait, le plus gros probleme
de la télécommande (d’avion sur-
tout car c’est la plus complexe)
réside dans le choix du procédé
utilisé.

On peut, en gros, considérer 2
procédés efficaces pour agir sur un
modele :

— la commande Tout ou Rien
qui est brutale: les gouvernes vont
a fond sur les ordres. Le pilotage
devient en quelque sorte un « pia-
notage » sur Jes boutons de com-
mande. Le retour au neutre est en
général automatique. La technique
est simple : une note BF 4 ['émis-
sion une résonance mécanique
(lames vibrantes) ou électrique (fil-
tres BF) & la réception actionne un
relais qui fait tourner un moteur,
arrété en fin de course, par des
butées convenables. Ce schéma est
a multiplier par le nombre de
commandes distinctes désirées.

Il est & remarquer que clest le
procédé adapté par la majorité des
réalisations commecrciales. Cela ne
prouve pas d’ailleurs gque ce soit le
meilleur. Quant 2 mous, sur un ba-
teau ol 'on n'a i s’occuper que
du gouvernail mous optons sans
hésitation pour ce 1° systéme.

*

Avec des Tops bien envoyés (des
Bips !!) on fait passer le navire ol
l'on veut.

Mais pour un avion, il me sem-
ble que le fait d’avoir parfois a
agir sur 2 commandes a la fois
complique sérieusement le travail
de pilotage. De toute fagon, beau-
coup de pilotes estiment que le
contrble du modele est par ce pro-
cédé trés précis quoique donnant
des manceuvres un peu séches.

— La commande proportion-
nelle nous semble au départ meil-
leure, car elle tend A se rapprocher
de la réalité : les gouvernes sui-
vant, en principe, le mouvement
du manche de commande, le con-
trole devient beaucoup plus souple,
les ‘manceuvres plus « coulées ».

Mais cette souplesse ne va pas
sans inconvénients:

— ou bien les gouvernes frétil-
lent continuellement (cas des ser-
vos a aimant, voir HP n° 1060 et
1061);

— ou bien elles vibrent légére-
ment autour d'une position
moyenne, sous l'action de moteurs
électriques. Mais ces derniers sont
sollicités d'une fagon assez peu
rationnelle (en va et vient), ils fati-
guent donc et consomment bean-
coup.

Néanmoins, malgré ces compli-
cations, le découpage proportion-
nel présente l'avantage substantiel
de ne demander qu'une voie par
gouverne, ce qui est intéressant &
double titre : économie et gain de
poids, sans oublier évidemment le
point de vue initial: «le contirdle
continu » des gouvernes.

Notons encore que les multi-
commandes imposent alors des
simultanées, ce qui ne simplifie pas
la technique.

Nous décrirons ici un systéme
proportionnel classique que nous
conseillons aux amateurs générale-
ment débutants voulant faire de la
monocommande (direction 4 gaz).
Ils obtiendrons ainsi un contrble
trés efficace et trés progressif de
leur modéle. Par ailleurs la grande
légeéreté obtenue permettra d'équi-
per de trés petits modéles, ce qui
est trds tentant méme pour des
amateurs plus chevronnés.

Mais pour les autres, c’est-a-dire
pour tous ceux qui veulent faire
de la multicommande, pas d*hési-
tation, il faut faire un pas supplé-

entaire. Car, la solution précé-

dente présente certains inconvé-
nients génants lorsqu’on  veut
Iétendre :

— Fatigue des moteurs électri-
ques ;

— Consommation importante
(les 2 ou 3 moteurs sont constam-
ment sous tension) ;

— Zéro des gouvernes peu pré-
cis ;

— Légere intermodulation d’une
voie sur lautre, ce qui perturbe
en particulier le zéro;

— Danger de la panne radio
(les gouvernes bragquent & fond
d’un c6té).

Aussi  avons-nous  finalement
adopté pour la multi-commande,
une solution mettement plus proche
de la perfection : Elle allie, en ef-
fet, les avantages des 2 procédés
«Tout ou rien» et «proportion-
nel » en éliminant leurs inconvé-
nients :

Clest le proportionnel A 2 voies

par gouverne. Systeme dont nous

ne prétendons évidemment pas tre
le promoteur puisqu’il a été utilisé

es modeles reduils

de radiocommande pour avion

par Graupner dans son ensemble
Polyton 10 canaux.

De quoi §’agit-il ? Une 1% note
BF (1*° voie) commande le bra-
quage dans un sens. Une 2° note
BF (2° voie) le commande dans
lautre sens. Le retour au mneutre
se fait automatiquement en ab-
sence d’émission. Donc jusqu'ici
c’est du «tout ou rien .

Mais un <« bippage » automati-
que de ces notes les envoie sous
forme d’impulsions plus ou moins
longues, ce qui nous rapproche du
proportionnel et permet d’obtenir
toutes les positions des gouvernes,
si la variante de durée des
«trains » d’impulsions est conti-
nue.

Finalement :

— les moteurs me travaillent et
ne consomment que lorsque cela
est nécessaire la consommation
devient insignifiante (grande auto-
nomie de vol) ;

(- od- 7 g

TouT POUR

IA RADIOCOMMANDE

FILTRES BF :

Prix

AGENT DES MARQUE‘S :

Reuter,

Engel.

Pidces détachées Radio Miniature et Subminiature - Transistors et semi-
conducteurs standard et spéciaux - Connecteurs subminiatures - Tous les
relais... 32 types différents disponibles - Moteurs électriques... 28 modales en
stock de 1,5 @ 24 V - Servos mécanismes... 21 types mono et multicanaux -~
Quartz : importation directe - 13 fréquences en stock dans la gamme 27 Mc.

Fabrication allemande marque REUTER - les plus petits, les plus sélectifs -
21 fréquences disponibles y compris les fréquences VARIOTON.
Livré en sachet complet (self et capacité). Prix

EMETTEURS ET RECEPTEURS :

35 modeles dans les plus grandes marques.
Ensemble manocanal complet, émetteur et récepteur, en état de marche.
...................... 200,00

Grundig, Graupner, Télécont, Metz Citizen Schif, Orbit, Strato X,

Station service: Télécont, Metz, Grundig.
Service aprés vente inlégral

pour tous les appareils vendus par nos soins.

Et de nombreux aulres arlicles inf{rouvables
Luzueux calalogue de 100
1.200 articles référenciés contre 3,25 F.

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre=Fourtanier

TOULOUSE

Allo : 22-86-33

15,00

en France !

pages, 100 pholos
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— le zéro est précis, car il n'est
absolument plus perturbé par les
voies adjacentes ;

— le danger de la panme radio
est plus faible ;

— la nécessité des voies simul-
tanées est moins évidente puisque
I'on pourra éviter.d’agir trop sou-
vent, en méme temps, sur plu-
sieurs leviers de commande. Néan-
moins il faudra envisager ce cas.

Revers de la médaille: la tech-
nique se complique assez mnette-
ment : A I'émission pour le boitier
de commande et a la réception
pour les servos mécanismes. Mais
cela sera vite oublié quand nous
serons en possession d'un ensem-
ble réellement trés efficace.

Pour ceux qui choisiront notre
systétme simple, ajoutons que de
toute facon, tous les éléments en-
trant dans ce montage sont utilisa-
bles pour monter le second,
comme cela apparaitra lors des
descriptions. Donc pas de peate
séche de ce cOté.

Enfin pour terminer ce préam-
bule, nous insisterons sur un point
particulier de Iensemble décrit :
Sa transistoration compléte,

Nous pensons en effet [qu'en té-
lécommande de modéles réduits
d’avions, les tubes radio d’une part,
et les relais d’autre part sont PE-
RIMES,

Toute réalisation  fusse-t-elle
commerciale utilisant les uns ou
les autres est dépassée :

Donc ici TOUT TRANSISTOR,

— du boitier de commande a
I'anteone de I'émetteur ;

— de l'antenne du récepteur au
moteur du servo-mécanisme.

Nous obtiendrons donc, pour
utiliser une expression a la mode,
un ensemble d’une grande « fiabi-
lité », et comparable aux meilleu-
res réalisations commerciales.

Mais passons aux choses sérieu-
ses, cest-a-dire a la description.

II. EMETTEUR
(Photos 1 et 2)

C’est une version transistorisée
de notre « EMETTEUR univer-
sel » décrit dans les colonnes de
ce journal (n°® 1050 et 1051). Les
performances sont au moins iden-
tiques (portée, modulation). Sur
cerlains  points meilleures (stabi-
lit¢ des notes BF). Mais si on
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sont prévus)

envisage la question de la consom-
mation I'avantage des transistors
apparait écrasant.

2,5 A sous 6 V avec les tubes
soit 15 W,

0,3 A sous 12 V avec les tran-
sistors soit 3,6 W.

H devient possible d’alimenter
avec des petites batteries au Cad-
mium mickel (X S5SVB5S0 Volta-
bloc).

Quant 4 nous, nous utilisons
2 batteriess moto 6 V 9 Ah, c¢

qui nous donne au moins 24 heu-
res d’autonomie.

1. EXAMEN DU SCHEMA
(Figure 1)

Toutes les réalisations classiques
actuelles ont un point commun :
leur faible puissance HF.

Voulant d’une part sortir des
sentiers battus et d’autre part aug-
menter la sécurité de la liaison
nous avons assez longuement ex-
périmenté avant de pouvoir pré-

Photo 1 (4 gau-
che) : L’émelleur
coté piéces, Deux
osciltateurs B.I.
sont monlés.

- Un 500 nF 30 V

est prévu enlre
+ el — 12 volts.

Un 500 pF est
ajouté (4 coté
du (6/60 pF).

- Une self de
choc (lype du
R D L3) protége
Uenirée BF de
Vampli (en bas).

Photo 2 : L’émet-
teur c6té cdblage :

Une plaquette @
cosses pent élre
prévue pour
disposer les con-
densateurs C9
(Cas d’une com-
mande <« tout on
rien »)

senter la maquette actuelle dont la
puissance OUT PUT est de 1 W
environ, sans modulation.

En modulant & 100 % Détage
final et le driver par les collecteurs
(analogue 2 la modulation plaque-
écran des émetteurs a lampes) la
puissance HF de oréte approche
théoriquement de 4 W. Bien en-
tendu la puissance moyenne reste
de 1 W dans ces conditions.

Cette puissance HF ne peut pas
s'obtenir avec des transistors HF
classiques  n’admettant  qu’une
vingtaine de mA (genre OC170)
d’ot le choix des transistors
2N1987 et 2N697, ces modéles ad-
mettant des courants collecteurs de
500 mA. Il s’agit d’ailleurs de mo-
déle NPN au silicium fabriqués en
France par COSEM.

Mais examinons le schéma DE
LA PARTIE HF.

Le montage est trés simple et
comprend un minimum de compo-
sants :

e Un OC 170 pilote oscille sur
27,120 Mc/s avec un Quartz di-
rect. Le schéma est trés classique
et a été publié de nombreuses fois.

e Un 2N1987 NPN au silicium,
recoit par couplage inductif la HF
produite entre émetteur et base. On
notera le montage base commune,
qui seul nous a donné de bons ré-
sultats par l’absence de couplage
entre sortie et entrée (donc pas de
neutrodynage) et par son faible
coefficient d’amplification de cou-
rant (o 3# 0,97).

La HF se trouve amplifiée dans
le circuit de collecteur accordé sur
27 Mc/s. On remarquera la prise
7 destinée a éviter un amortisse-
ment excessif du circuit de sortie
par l'impédance faible du transis-
tor.

e Deux 2N697 montés en base
commune eux aussi ef en montage
symélrique regoivent entire émetteur
et base la HF du driver et 'am-
plifient pour Pamener au watt dé-
siré..

Notons ici que trop souvent les
descriptions donnent non pas la
puissance HF réelle fournie par le
montage mais la puissance alimen-
tation consommée. Or le rende-
ment théorique maximum d’un
étage de sortie simple n’est guére
que de 50 %, celui d'un push-pull
vaa 75 %.

Pour fixer les idées disons qu’un
OC170 final seul consommant
15 mA sous 12 YV consomme:

0,015 x 12 = 180 mW et ne
pourra guére fournir mieux que
180 x 50
——— = 90 mW

100

Ici la puissance fournie a été
contrdlée avec une boucle de
Hertz constituée par L débitant
sur une 12 V, 0,1 A: la lumino-
sité est a peine plus faible que
celle de la lampe alimentée norma-
lement : or 12 X 0,1 = 12 W.
En accusant 1 W nous sommes
trés prés de la vérité,

La HF est finalement envoyée
sur lantenne télescopique de
1,20 m allongée électriquement
par L;. Le thermique 6,3 V. 0,1 A
brille trés vivement.

Des radiateurs efficaces sont né-
cessaires pour les 2N697 et m&me
pour le 2N1987. Ils sont consti-
tués par des plaques de ouivre




rouge, bien isolées car les collec-
teurs des NPN sont raccordés au
boitier type TOS.

La modulation par les collec-
teurs demande de la puissance BF.
Fournir cette puissance est LE
ROLE DE LA PARTIE BF. Il
nous a donc fallu prévoir un ampli
sortant 1 W environ. D’ol le choix
des OC74 (ou OCB80) en sortie
push-pull classe B. Le schéma ici
est trés classique et ne demande
guére de commentaires. Disons
simplement qu'il est possible de
choisir pour Tp une pitce du com-
merce (Audax TRS59 par ex.). Par
contre pour Tm onh ne trouvera
rien et il faudra obligatoirement le
réaliser soi-méme.

La modulation obtenue est trés
correcte et nous signalons... tout
bas ... que le contrdle final a été
fait avec a l'entrée une modula-
tion provenant d’une platine de
tourne-disques. Le résultat est trés
satisfaisant : sans prétendre 2 la
qualité Hi-Fi, le son est correct
et permettrait sans doute le trafic
amateur en téléphonie. En effet de
27 a 28 Mc/s il n’y a qu'un pas
3 franchir ; ceci en ajustant les con-
densateurs des circuits accordés,
sans toucher aux bobinages. Dans
ce cas en utilisant un micro Phi-
lips 500 Q type EL3755 (utilisé sur
certains types de magnétophones
de cette marque) on peut atta-
quer directement a I’entrée modu-

MAGNETOPHONES
OLIVER

ENSEMBLE A MONTER

10 Modéles
a votre chaix

*

Documentation contre 2,50 F

& adresser a:

SONOMAG

34, Rue Saint-Dominigue
PARIS-7¢

Métro ; INVALIDES
- Parking sur I'Esplanade -

lation ext. (Jack,) et obtenir une
profondeur de modulation plus
que suffisante.

Avis aux amateurs !...
sés ..

Mais ne nous éloignons pas de
la télécommande. Ici il nous faut
envoyer non de la musique ou des
discours, mais simplement des no-
tes BF. Ces notes sont engendrées
par un certain nombre d’oscilla~
teurs B.F.

Leur schéma reste fidéle au mon-
tage Hartley que nous avons tou-
jours utilisé avec satisfaction car
il donne wune bonne stabilité de
fréquence (H.-P. n°* 1.039 et
1.050). L’entrée en oscillation est
obtenue par le couplage Base-Col-
lecteur grace a Cy, et a linversion
de phase provoquée par {enroule-
ment primaire de To.

Pour que la stabilit¢ de fré-
quence soit bonne, il est indispen-
sable de se trouver dans un régime
d’oscitlation sinusoidal, d’ol I’ab-
sence de découplage de la résis-
tance R18 d’émetteur.

En respectant les wvaleurs du
schéma et avec des tramsistors de
caractéristiques identiques, on Tre-
marquera que la modification de
la fréquence par C9 (extérieur au
montage dans le boitier de
commande), ne change pratique-
ment pas l'amplitude du signal, ce
qui est trés important pour le ni-
veau de modulation.

L’arrét de [loscillation sera ob-
tenu sans commutation supplémen-
taire, en branchant en C, un con-
densateur de forte valeur : 0,1 uF
par ex. Dans ces conditions i'étage
oscillateur décroche.

L’amplitude de l'oscillateur BF
est réglée par un potentiométre de
50 kQ alimenté par le secondaire
de To.

Le mélange des signaux se fait
simplement par la mise en paral-
lele, des diverses sorties, les résis-
tances Ra, Ruz, Rui, Ru évitant
la réaction dun oscillateur sur
lautre.

H ne reste maintenant qu'a étu-
dier le découpage en crémeaux de
ces signaux BF. Fort de notre dé-

autori-

A B 515 L,

cision d’utiliser & fond les possi-
bilités des transistors, nous avons
opté pour un découpage électro-
nique. Mais la encore, on trouve
souvent un relais excité par un
multivibrateur. Ici, nous avons pu
I'éviter. Voyons comment :

Un transistor OC71 est branché
en paralléle sur le potentioméire
de sortie de l'oscillateur.

— Si ce (ramsistor regoit une
polarisation de base négative suffi-
sante, il peut étre considéré com-
me possédant une résistance collec-
teur-émetteur trés faible. Le Pot
est en court-circuit : le Point A est
4 la masse, la sortie est nulle.

— Si le transistor recoit une
contre-polarisation (base positive.
par rapport a ’émetteur) il se blo-
que : résistance trés élevée entre
A et masse. Dans ces conditions le
signal BF se trouve appliqué au
potentiométre sans affaiblissement :
Sortie maximum,

— En Pabsence de toute polari-
sation (base au potentiel de I’émet-
teur) le transistor écréte les alter-
nances négatives de la modulation.
Ceci nous a obligé (pour éviter
une tension continue de contre-
polarisation) & ne relier a4 la masse
(- 12 V) le retour du transistor
découpeur, que lorsque le décou-
page, proportionnel est atilisé.
Ceci se fait & linsu de Jutilisa-
teur par l'intermédiaire du bou-
chon du boitier de commande
(Int). Lorsque ce boitier n'est pas
branché, le transistor OC71 est
«en l'air» et n’intervient pas.

La résistance R,; évite que l'os-
cillation ne soit perturbée par le
découpage.

1l ne reste maintenant qu'a fabri-
quer les tensions rectangulaires a
appliquer sur la base du OC71,
Mais nous y reviendrons plus tard,
lors de la description des boitiers
de commande.

2. REALISATION
DE L’EMETTEUR

a) Matériel nécessaire :
— Quelques dm* de circuit im-
primé

(pré-ampli compris) (décommutable).

trigger de schmitt - différenciateur -

de surbrillance.
17 tubes dont 9 doubles + DG7/32:
Net

{ Net
Klit

avec 5BP1 (13 em) ’
Oscilloscope 550/C7.

Base de temps relaxée ou déclenchée
étalées.
Synchronisation automatique.

Net

avec 5BPI l Kit
Voltohmmetre & lampes 120.

3 tubes dont 2 doubles : ‘ Kit

APPAREILS DE MESURE J.M.J.
Oscilloscope 890/C7 Ampli Y identique & l‘ampli X, 5 Hz a7 MHz & — 3dB

Synchronisation automatique avec adaptateur de synchro - séparateur TV -

Base de temps a4 transition & intégrateur de Miller de 15 Hz & 500 KHz
(10 gammes étalées) relaxée ou déclenchée - tube de charge - 2 étages

Version un peu simplifiée du 890/C7, du continu o & MMz,

10 Tubes dont 5 doubles + DG7/32:

................ F 999.00
................ » 290,00
.............. » 1100.00
................ > 1 090.00

Galvanométre METRIX pcnoramKJue 120.

SEMI|-PROFESSIONNELS

écréteur - détecteur - ampli synchro.

de 15 Hz @ 500 KHz en 10 gammes

F 475,00
> 440,00 |

Tél. :

Documenlation conire timbre

PRIX

BORDEAUX et ses succursales de

ELECTRONIC' STATION MONBARDON (Gers)
3 . C.C.P. 2545.70 TCULOUSE

CREDIT SUR DEMANDE

SOLDONS DIVERS APPAREILS - NOUS CONSULTER
TRES INTERESSANTS

la Comptoir du Sud-Ouest - 86-88,
BORDEAUR ot ses succursal . BRIVE - NANTES - TOURS - RENNES -

: _NAZAIRE - BLOIS - ST-BRIEUC - MARSEILLE sous la marque LAFAYETTE
—sTm SERVICE APRES VENTE ASSURE imemesrsosssmnmmmme
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rue Georges-Bonnac =

(Radio Prim : S.C.AR. 19, rue
Claude-Bernard, Paris 5°)

(Weber : 9, rue du Poitou, Pa-
ris 3°)

(RD électronique, 4, rue Alex-
Fourtanier, Toulouse).

— Téle de fer 10/10 pour le
coffret

— Téle dalu 10/10 pour le ra-
radiateur OC74

— Téle de cuivre 10/10 radia-
teur N.P.N.

— Transistors : 1 NPN silicium
2N1987 ;3 2 NPN silicium 2N697
chez COSEM : 12, rue de la Ré-
publique, Puteaux (Seine).

KL LA

SERRSIEREEA NOUVEAUX e

MONTAGES A TRANSISTORS
Kits & germanium, PO-GO, en beau
boitier plastigue.

E4P sans écouteur ......
E4PT & 1 transistor

Ces postes nécessitent Antenne et

Terre.

Ecouteur 5,50
ELTEX 3 en Kit - 3 transistors, ré-
cept./cadre belle présent. en boite
imit. cuir. Tlatine HF précéb. €5.00

Livré avec plan de cdblage
TUNER MF et son de télévision +
PC-GC, en préparation. Solution
absolument nouvelle, simple et effi-
cace. Prix intéressant.
Notice sur demande

AMPLIS A
TRANSISTORS

N
en push, environ 300 mW
3 transxsfors, impédance de sortie

25 & 30 ohms. Dim.; 87 x43 mm.
En pidces détachdes 26,50
En état de marche ...... 29.50

Modéle & 4 transistors en piéces
détachées ............. ’
En ordre de marche 36,50
Tous sur circuit imprimé
AMPLI 4 TRANSISTORS
(Importé d‘Allemagne), 2,5 W, Alim.
9 volts. Impédance d’'entrée 120 a
140 kQ, impédance de sortie: 5 Q.
Qualité exceptionnelle, bonne courbe
de réponse

MICROPHONES
dynamiques - Haute-Fidélité
Leewe-Cpta, LDM3 dynam. fréq. de
50 & 12 000 Hz. Sensibilité — 52 dB. §
Adaptation haute et basse impéd.
Prix 2,00 §
Micro a charbon, pastilles subminia- §
tures, diam. 100 mm 3,00
Pifzo Baby 19,90 - Eto;le 27,00 §

CASQUES ALLEMANDS, trés bonne §
qualité, 4000 ohms .. S0 R
Casque 5 ohms, pour télé, 15,50
9,50

...... 8,90

H.P. 12 cm, 25-ohms Audax

H.P. SIARE, 12 cm

ROSELS0N, 50 mm env. 30 Q 8,90
ROSELSON, 60 mm env. 30 © 9.90
Baisse sur les transistors Mesa !

Transistor de puissance HF, 600 mW,

MESA N.P.N. au silicium. 2N1987,
nouveau prix .... ...... 13,00
0C72, 1re quahte garentie, 2,90

Offre exceptionn. Quentité limitée.
Transistor B.F. Genre OC71 . @95
Par 1G .. 9,00 - Par 100 K¢0,00
SFT357 ........cvviiins ’

TRANSISTORS DE PUISSANCE BF

Siemens ADI03 ot AD104 (OC36).
environ 20 watts .......... 8,00
Telefunken 0oD603, 4 W (O%Zt;)o
[2 3 S '
T K.D. 1308/40 (OD603/50), 8 W.
PriX woveveeiinnnnannnns 90
Diode Zener 126/6, 6 V .. 7,50

Diode au silicium, 400 V, 500 mil-
lis, Prix
SFD 107
Liste compl. Transistors c. 2 T.-P.

TELECOMMANDE

Voir les numéros precedenfs du
« H.P. », et le no spécial « Télécom-
mande » & parditre le 1°F décembre

RAPID - RADIO
64, rue d'Hauteville - PARIS (10¢)
Ter Gtage - Tél. : TAL. 57-82
Expéd. contre mandat a lo comm.
Ou ctre remboursement (Metropole
seulement) - Port en sus: 4,50
Pas d‘envois pour commandes
inférieures 4 20

Lewwms ©.C.P. PARIS 5936-34




Ces transistors sont envoyés
franco. lls valaient dans le cou-
rant 1963 :

2N1987: 8,00 F

2N697 :11,80 F
+ TVA soit 10,00 F et 14,70 F,
délai de livraison 15 jours environ.

— Résistances : voir le schéma
pour les valeurs. Elles sont toutes
1/2 watt miniature.

— Condensateurs
ma pour les valeurs
‘de 3,3 a 4700 pF prendre des
céramiques tubulaires transco ou
Lcc

10.000 pF ou plus : prendre des
céramiques plats LCC

de 10 uF & 100 pF électrochi-
migues miniatures. Tension service
au moins 12 V.

Cs ajustable 6/60 pF Transco
type 7864/60.

Prévoir un 3/30pF Transco
7864/30 supplémentaire utile pour
la mise au point.

Divers :

: voir le sché-

l Reo Rig /
Co Retour uu
eu+ psrint. Mullis
Fie. 1. — Circuif imprim¢é des oscillateurs BF
3 mandrins Lipa 8 mm com- type : EOS8S.
plets. 2 Supports Noval et bouchons
Potentiometre S0 kQ Transco correspondants,

500 pF (Vorr photo 1)

Lz

2 Jacks miniatures avec fiches.

1 support 4 broches avec bou-
chon correspondant.

1 Intermupteur & glissiére.

1 Antenne télescopique 1,20 m.

1 quartz 27, 120 mc/s avec son
support.

Transfos de récupération pour
rebobinage :

1 circuit de 45%60 mm pour
Tm,

1 circuit de 38X 45 mm pour
Td,

2 circuits de 1820 mm pour
To.

b) Préparation :

Il s’agit de préparer tous les élé-
ments, avant le montage final.
Essayer d’opérer de fagon logique.

— Circuits imprimés (fig. 1, 2
et 3).

Ils sont donnés a 'échelle 1/1.

En ayant réalis¢ plusieurs dizai-
nes, nous croyons étre en mesure
de pouvoir fournir un procédé trés
simple, précis et rapide pour leur
exécution :

Commencer par découper la pla-
que de bakélite cuivrée en reotan-
gles ayant les dimensions désirées :
6X 14 em et 6X4 cm. Eviter de
salir le cuivre, pour éviter d’avoir
.4 le nettoyer; il nous a semblé
que Temcre avait alors tendance a
s’étaler par capillarité.

Placer chaque rectangle sous le
dessin du circuit (page de la re-
vue) et en évitant tout déplace-
ment latéral, pointer soigneuse-
ment dans le cuivre, I'emplacement
exact de tous les trous.

Enlever la plaque, et vérifier
que tous les trous ont été bien
marqgués.

La protection du cuivre va se
faire (comme cela est souvent con-
seillé) avec de l'encre au Brai.
Mais au lieu de dessiner le cir-

- 12V
-

. Fia. 2. — Circuit
Entree 8F imprimé de la
e partle HF

Choe F1G. 3. — Circuil
HF tmprimé de la
partie BF
Ry
Cg
[~
+12V

cuit avec un pinceau, nous utilise-
rons une plume de Normograph
(n° 6). Cette plume est en vente
dans toutes les librairies. Elle est
normalement utilisée avec de l'en-
cre de chine.

Ici lencre est fabriquée en dis-
solvant du brai, réoupéré dans de
vieilles piles, dans la benzine (dro-
gueries) ou du benzen (pour les

L/ /7 /[

-PARIS 8
" 9,80 ST-GERMAIN-PARIS §
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e
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raffinés). On cemplit la plume
spéciale avec une autre, ordinaire.
Faire de mnombreux essais pour
obtenir sur un petit échantillon de
circuit imprimé, un trait bien noir,
sans difficulté excessive d’écoule-
ment. Lomsque la fluidité conve-
nable aura été déterminée, conser-
ver lencre dans un petit flacon
bien bouché. Ne pas oublier de
nettoyer, aprés usage, la plume
avec de la benzine.

Préparer alors, un pochoir en
rhodoid 10/10 percé de plusieurs
trous (de 2 @ 12 mm par exemple).

Fr6. 4. — Réalisation Ls Ls : les spi-

res de Lg sont imbriquées dans celles

de Ls. Les sorties 2, 3, 6 sont rap-
portées puar soudure

S’en servir, pour faire un cercle,
de diamétre convenable, centré sur
chaque marque de pointage, avec
la plume garnie d’encre au brai.
Sans déplacer le pochoir, remplir
le cercle.

Lorsque tous les cercles sont
dessinés, les réunir selon le plan
du circuit 4 réaliser, soit a la

main, soit & Taide d'un guide quel-
{pistolet

conque,
exemple).

a dessin par

Fil sous plastigue
conaucteur 7 /10

/ ‘Bexlerievr 12 / 0

F16. 5. — Détail L: L. : réaliser L,
bilen symétriquement et cenirée sur
la sortie 2

On obtient par ce procédé un
tracé trés précis, au prix dun mi-
nimum de temps et.. d’argent.

Pour les artistes, il existe des
procédés encore plus proches de la
perfection (bakélite cuivrée recou-
verte d'une émulsion photographi-
que). Mais ils mettent en branle,
un tel matériel, qu’ils mne peuvent
intéresser l'amateur moyen.

Il y a avantage a sentrainer, 2
travailler finement, sur ces circuits
trés simples, pour pouvoir aborder
sans hésitation, ceux du récepteur,
et des servomécanismes, beaucoup
plus finis et plus serrés.

Laisser sécher l'encre, quelques
minutes.

Plonger la plagque dans un bain
(1/2 acide nitrique, 1/2 eau dis-
tiltée si possible). En gquelques mi-
nutes, le cuivre non protégé a dis-
paru.

Rincer sous le robinet.

Nettoyer avec un chiffon et de
ia benzine.

Percer les différents trous. Ceux
des connexions sont au diamétre
de 1 mm. Les autres suivant la vis-
serie disponible.

Signalons ici que 1'on trouvera
toutes vis, boulons, écrous en acier,
laiton, etc., chez Weber, 9, rue
du Poitou (& partir de 1 mm de 9)

— Plaque de base en bakélite
(fig. 7).

La préparer aussitdt aprés la
préparation des circuits imprimés.

Il sera bien plus facile de percer
les trous de fixation en correspon-
dance.

Il s'agit ici d’un travail de dé-
coupage dans une plagque de baké-
lite 2 mm (Weber, Radio Prim).

Le servir d'une monture de scie
a découper équipée d’une lame
ordinaire (achetée i ta douzaine en
quincaillerie).

— Coffret :

Si I'on veut en terminer avec les
tiches quelque peu rebutantes, le
fabriquer toutde suite. Nous avons
préféré la tdle, au bois gainé, ou
au plastique, pour obtenir un effet

sure de Pencombrement de 'émet-
teur. Pour les partisans de la mi-
crominiaturisation, il sera toujours
possible, de condenser les diffé-
rentes plaquettes (c’est faisable) de
fagon a loger deux accus 5VB50
a lintérieur et obtenir ainsi un
bloc autonome.

Restera la question des boitiers
de commande,

Il'y a I, un travail d’étude pos-
sible, pour qui n'aime pas imiter
servilement.

-— Bobinages HF

L; L,. Voir figure 4. Sur man-
Disposer d’abord L, & spires join-

220
=]
&

o]
PEEEEE L TL Lt

o’

HF

R [e]

1
1

1 160, |

Fi6. 7. — Plaq{ze en bakélite de 2 mm supportant les dﬁﬁférem!s chdssis

de masse appréciable. On oublie,
en effet, trop souvent gue lan-
tenne fouet demande wun contre-
poids : la terre. Dans les €émet-
teurs mobiles, le r&le de la temre
est joué par la masse de Pappareil.
Trop néduite, on obtiendra des
effets de main génants, avec des
variations importantes de I’éclat du
thermique.

La figure 8 nous semble assez
explicite pour la fabrication. Pour
le pliage des rebords des couver-
cles, se servir faute de mieux,
d'une planche de bois trés dur,
découpé juste 4 la dimension inté-
rieure désirée.

Découpage des trous importants
4 la scie abrafil.

Pour fixer la plaque de base,
souder 8 équerres de fer blanc
contre les parois.

Prévoir quatre pieds caoutchouc.

Fixation des couvercles par vis
Parker (Weber).

Remarque : Nous avons préva
les accumulateurs A l'extérieur. 11
est assez visible, que nous ne nous
sommes pas préoccupés oufre me-

Tube —|
en eusvre

5/10

TFra. 6. — Radialeur des transistors
NPN en cuire rouge 1 mm

tives collées : 12 spires fil émaillé
6/10. Puis sur L, bobiper L. en
fil wigide 7/10 sous plastique ;
4 tours. Arréter les sorties par une
torsade. Coller.

L. L, Voir figure 5. Sur man-
drin Lipa 8 mm. La difficulté vient
de la prise 2.

De 1 & 2 : 5 spires de fil 6/10
émaillé,

de 2 a 3 :
émaillé.

On peut exécuter tout d’abord la
premiere partie ; coller. Puis apres
séchage, reprendre la seconde, con-
tre la premiére.

Ou bien bobiner la premiére par-
tie ; arrivé & Pemplacement de 2
maintenir avec le doigt, faire une
boucle de longueur suffisante que

10 spires de fil 6/0

e
Boychon @
decoypage @

p Bouchon Lauerre
L
reguences JACkS ¢ Bouchon
Tet2 {2V
Fi16. 8. — Coffret métallique

de Pémellenr

I'on refermera en torsadant sercé.
Reprendre -alors l'enroulement du
reste ; coller.

Ly componte aussi une prise mé-
diane. Préparer 2 longueurs de fil
7/10 sous plastique. Dénuder une
extrémité de chaque sur 3 ¢m en-
viron. Torsader ces deux parties
dénudées : ce sera la prise 5. Dis-
poser alors, a4 la main les deux
fois 2 spires sur Ls en les répartis-
sant de chaque c6té de 2. Bien
veiller & la symétrie et disposer les
enroulements de fagon que les fils
de sorties prennent mune orienta-
tion favorable au ciblage. Arréter
les extrémités de L, par une tor-
sade autour de la prise 5.

Attention : Pour la disposition
des sorties, noter que les bobines
Le L, et Ly L; se trouvent codté
cuivre, tandis que L, L. se trouve
coté habituel c'est-a-dire bakélite.

Ls Is Voir Figue 4. Sur man-
drin 12 mm (nous avons obtenu
avec la carcasse en plastique d’une
bobine de¢ soie de couturiere. Mar-
que Simili Ciseaux !).

Bobiner @& spires &cartées 16
tours de fil 12/10 étamé de pré-
férence (le prendre dans du fil de
montage électrique). Longueur du
bobinage : 40 mm.

Prise 3 au milieu.

Prises 2 et 4 & deux tours des
extrémités.

Ces prises sont constituées par
des morceaux de 7/10 (fil ciblage)
soudés sur les spires.

Les six spires de Ls sont en 7/10
sous plastique. Elles sont imbii-
quées entre les spires de Ls;. Cen-
trer autour de la prise médiane 3.
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L; 16 spires de fil émaillé 4/10
sur mandrin Lipa de 8 mm. Cette
self- se fixe dors du montage sur
la plaque de base en bakélite (voir
fig. 7).

Choc. Remplir une résistance de
1 MQ 1/2 watt miniature de fil
émaillé 12/100, bobiné & spires
jointives. Coller. Pour y parvenir
aisément, fixer horizontalement,
dans un étau, une petite chignolle
3 main. Serrer la résistance dans le
mandrin par l'un de ses fils. Se
débrouiller pour que la résistance
tourne rond et bobiner sans tirer
trop fort sur le 12/100, Souder les
extrémités du 12/100 sur les fils
de résistance.

—2E

ae
Fre. 9. — Cireuits magnétiques des
transfos T
— Transformateurs

Td. On peut prendre le Audax
TRS59 ou réaliser cette pidce soi-
méme.

Sur un circuit de 38 X45 mm
(petit transfo de HP).

Primaire : 1 100 tours de 17/100

Secondaire 2% 460 tours de
17/100.

Tbdles croisées.

TM. Sur circuit de 45X 60 mm.

Primaire : 2X250 T de 30/100
Secondaire : 250 T de 35/100.

TOles non croisées. Entrefer de
papier fin.

To. Sur circuit miniature (réou-
pération de transfos type TRSS

Audax.

Cormr de soupliiro
Pour les lron/iflors
metalliguer (0CT2.....)

2 s Vue dessus
Trc. 10. — On adoptera de preéfé-
rence la disposition B pour les

{ransistors f(ype OCT1

— Pour fréquence inférieure &
1200 c/s.
Primaire : 2 fois 1 500 T 7/100
émaillé,
Secondaire : 300 T 7/100.
— Pour fréquence entre 3 500 ¢/s
et 1200 c/s
Primaire : 2 fois 1 000 T 7/100

Secondaire : 200 T 7/100.
— Pour fréquence supérienre 3

3500 c/s

Primaire : 2 fois 600T 10/100

Secondaire 120 T 10/100.

La figure 9 donne la disposition
des tdles loms du montage, En fait
on n'utilise que les E.

On en gardera deux que l'on
placera en sens contraire pour

maintenir le reste du paquet. Le
plus souvent il sera mécessaire de
maintenir les tbles avec des cales

Cipr rivey

20
Lguerre en alu. /0//0
Xee Jous Tm o/
Jervent de rogiateur

F16. 11. — Délail de I’étage final BF

glissées entre la partie centrale du
circuit magnétiqgue et la carcasse
de plastique. Utiliser & cet effet
des I qui m'ont pas été utilisées.

Remarque

Le courrier, gue mous ont valu
de précédents -anticles, nous a
montré, que beaucoup damateurs
se faisaient un monde du bobinage,
de transformateurs. C’est en réali-
té trés simple et il n'y a pas lieu
de s'en inquiéter. En fait, nous
pensons que fle transformateur, est
‘une des rares pitces détachées,
qu’un -amateur peut encore réali-
ser, souvent avec profit.

Bien entendu, il faut posséder
une petite machine & bobiner. La
fig. 12 nous en donne un exempie.
On y adjoindra si possible un
compte tours, ou a défaut, om
comptera mentalement en cochant
un trait, toutes les centaines, par
exemple.

I est absolument inutile de mu-
nir la carcasse de joues, dans le
cas ou le bobinage se fait & spires
rangées, Ce mode d’enroulement
est a préférer au vrac, car quoi
qu’on puisse en penser, on met
plus de tours de cette facon, dams
un volume donné.

Généralement on wutilise un
vieux transfo claqué ou grillé (ce
qui est trés fréquent par exemple
pour les transfos de H.-P.). Ceci
permet de récupérer & bon compte
(le radio du coin me demande pas
mieux que de s'en débarrasser) les
tOles et la carcasse. Ne pas perdlre
de temps & débobiner, spire & Spl-
re. Mais couper avec une scie &
métaux en &vitant dendommager
la carcasse centrale.

La récupération. Disposer cette
carcasse entre deux flasques de
bakélite. Serrer et veiller & ce que
I'ensemble tourne bien rond.

Mesurer au pied @ coulisse,
Iécartement intérieur des flasques
et découper dams du papier blanc
(bloc de correspondance aviation,
ou ordinaire) des bandes de la lar-
geur mesurée. KElles serviront a
séparer les couches.

Pour le bobinage proprement dit,
réaliser le montage de a figure 13.
N'utiliser que du fil neuf. La ten-
sion est obtenue avec.. un dic-

tionnaire chargé lui-méme. Noter
le guide fil en carton glissé entre
les pages et assurant un départ
fixé du fil. Pour que l'enroulement
se fasse A spires cangées, il faut
orienter convenablement le bobi-
nage en se servant de la poignée,
tenue avec la main gauche. Arvéter
le départ du fil avec du scotch, ou
autre adhésif.

Ne tolérer aucun chevauche-
ment des spires.

Arréter chague couche & 3 ou
4 mm des bords, disposer alors
une nouvelle bande de papier en
continuant l'enroulement.

Procéder ainsi couche par cou-
che jusqu’au nombre de tours né-
cessaires. /‘77:/9/ bokelre Emm

Baty borr ohr

Fia. 1‘)

///////// /////////_
— Machine @& bobiner
rudimentaire

Séparer les entoulements par une
bande de papier supplémentaire,

Terminer en protégeant par du
papier fort {genre kraft). Noter
sur ce papier les nombres de tours
et le @ du fil utilisé.

Lorsque le fil de bobinage est
fin, donc fragile, il est préférable
de sortir les fils avec du petit con-
ducteur souple sous plastigue. Bien
souder ces départs et les arréter
avec un adhésif.

Les transfos To trop petits sont
bobinés en vrac. Bien observer la
méthode utilis€ée par le fabricant,
sur loriginal, pour effectuer des
départs. Faire de méme. Attention,
prévoir des boucles car le 7/100

est fragile : une tension ne par-
dongpe pas.
— Radiateurs

Pour ceux des NPN se reporter
a la fig. 6. La partie principale
est en cuivre rouge 10/10.Le loge-
ment des transistors est en 5/10
formé en tube et soudé. Le tran-
sistor doit pénétrer a frottement
dur.

Pour celui des OC74 se reporter
a da fig. 11. H est constitué par
ane plaque d’alu 10/10 formée en
équerre et prise sous le transfor-
mateur Tm. Veiller 4 ce que la
partie posant sur la bakélite ne
géne pas le passage de C; et Ra.
Percer aussi ceite partie de trois
trous de 6 mm pour le passage
des sorties 1, 2 et 3 de Tm. Nous
avons d’ailleurs tracé sur le plan
du cirouit imprimé, le contour &
obtenir {(en traits interrompus).
Fixer les deux clips de refroidis-
sement par rivets tubulaires ou
boulons. Percer deux trous en
conséquence.

¢) Montage

Le matériel étant bien préparé,
le montage sera un jeu d’enfant.

On disposera les vp1eces en suivant
les indications polrtees sur le cro-
quis des circuits memmes (fig. 1,

- ]
i mn, Im. |
[N L R—

F16. 13. — Montage pour bobiner a

spires rangées

2, 3). Commencer par le plus déli-
cat : la HF. Cette partie sera a
monter étage par étage {(se repor-
ter au paragraphe qui suit et qui
traite de la mise au point).

Coantinuer par la BF et finir par
les oscillateurs.

Chagque section étant ciblée, pro-
céder au montage sur la plaque de
base et installer dans le coffret.
Faire les interconmexions avec du
petit fil rigide de couleur. Cabler
les bouchons suivamt la fig. 15
ainsi que les jacks et linterrupteur
général.

Une remarque pour la pose des
transistors du type OC71, OC72...
On les soude généralement suivant
la figure 10 ‘A. Cette solution pré-
sente de mombreux inconvénients :-

— hauteur totale H, assez im-
portante ;

— mauvaise tenue mécanique
des tramsistors qui basculent par
poussée latérale et sont trés sensi-
bles aux vibrations.

— Les fils deviennent trés
courts, ce qui est dangereux pour
le tramsistor lors de sa soudure, et
fort désagréable lorsque l'on récu-
pére aprés un démontage cel am-
puté !

/To3\ . d3 Tos «
T, To,
_ ! 42 r01
dl +
3 Alim.
T01’ 420seidf, -
Fre. 14. — Brochage des bouchons

émelteurs (volr bofitiers)

— Difficulté, dans un montage
senré pour disposer un shunt ther-
mique lors de la soudure.

Il est facile de constater que la
disposition B élimine tous ces in-
convénients, surtout si {'on prend
la précaution de disposer les 3 fils
a 120°.

On remarquera que la masse du
coffret n’est reliée qu'au retour
d’antenne. Ni le 4+ ni le — de la
batterie n’y sont conmectés. On
peut réduire ainsi certains effets de
main Jorsque l'on manipule le
boitier de commande.

R. THOBOIS (A suivre)

r'7
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