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Ensemble 
I. PREAMBULE 

LA grande v.ariété des appa­
reils de télécommande com­
merciaux vendus par les 

firmes spécial'i:sées peuvent inciten­
beaucoup d'amateu[1S à abandon­
ner les réaHsations personnelles 
pour ces ensembles prêts à fonc­
üonner. 

Cwt,ains, même, qui n'apprécient 
que .les joies du pilotage, y trou­
v·em leu:r compte, puisqu'ils évitent 
ainsi d'.avoir à mettre la main à la 
pâte. 

Nowe hut n'e,st pas de critiquer 
J·es pal1ti<sans de cette télécom­
mande. Contentons-nous de cons­
tarer que de fi.! en aiguille, après 
l'émetteur, le récepteu:r, les servo­
méoanismes, on offre aussi mainte­
nant des ,ailes, des fuselages tout 
fai,tg et que bientôt sans doute ou 
vendr,a, avec un mode d'emploi, 
des modèles [éciui,ts entièreme'o:t 
terminés et tOlut équipés, ce qui 
sera encore, i.l faut en convenir, 
plus simple, sinon plus économi­
que. 

Avouons, que cette catégori'e ne 
nous intéresse pas. NOliS préfé.rons 
«.f,wre nous~même». 

Cela veut,il dire, comme l'ont 
prétendu· certains, que nos réalisa­
t~ons viseront toUjOŒS au médio­
cre? Absolumenrt pas 1 Et la des­
cription que nous entamons, tendra 
à .le prouver. 

En fait, le plus gros problème 
de la télécommll1nde (d'a",ion sur­
tout Clllf c'est b pLus complexe) 
réside dams le choix du procédé 
utilisé. 

On peut, en gI1os, considéren- 2 
prooédés effioaces pour ragir sur UIll 

modèl~ : 
- la commande Tout ou Rien 

qui est brutale: les gouvernes vont 
à fond SIU[ les ordres. Le pilotage 
dev·j,ent en quelque sorte UIll «pia­
notage» sur les boutons de com­
mande. Le retour au neutre est en 
génér'a! automatique. La technique 
est simpLe: une note BF à j'émis­
sion une résonance mécanique 
(lames vibrantes) ou élecwique (fil­
tres BF) à la lTéception aotionne un 
relais qui faLt tourner UIll moteur, 
lllfJ1êté en fin de cour,se, palf des 
butées convenables. Ce ·schéma est 
à mu1.tiplielT par le nombre de 
commandes distinctes désÎTées. 

Il est à remarquer que c'est I·e 
pŒ"océdé adapté plllf la majorité des 
réali&ations commel'ciales. Cela ne 
prouve pas d'ai11euns que ce soi,t le 
meL1lem. Quant à nOus, S'UIf un ba­
teau .où l'on n'a à s'occuper que 
du gouvernail nous optons sans 
hésita,tion pOUIT ce 1 cr système. 
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Avec des Tops bien envoyés (des 
Bips !l) on faH passer le ,nav:Ï!re où 
l'.on veut. 

Mais pour un .avion, il me sem­
bLe que le fait d'avoÎT parfois à 
agir sur 2 commandes à la fois 
complique sé.rieusement .le ~f.ava11 
de pilotage. De toute façon, beau­
coup de pi.Iotes estiment que le 
contrôle du modèle est par ce pro­
cédé ,très précis quoique donnan1 
de's manœuvres un peu sèches. 

- La commande proportion. 
nelle nous semble au départ meil­
leure, cll1r ' eLle tend à se rapprocher 
de la réalité: ks gouvernes sui­
v,ant, en principe, le mouvement 
du manche de commande, Je con­
trôle devient beaucoup pIus souple, 
les manœuvres pIus «coulées ». 

M,ais cette souplesse ne va pll1S 
sans i.noonvénients: . 

- ou bien les gouvernes kétil­
lent continuellement (cas delS ser­
vos à aimll1nt, voir HP n° 1060 et 
1061) ; 

- ou trien eHes vibrent légère­
ment autom d'une p .os i t ion 
moyenne, sous l'acti'on de 'moteulTs 
éleotTiques. Mais ces derniers son~ 
sollicités d'une façon assez peu 
rationneHe (en v'a et vient), ils fati­
guent dOnc et consomment beaJU­
coup. 

Néanmoins, malgré ces oompli­
cations, le découpage proportion­
nel présente l'avantage substantiel 
de ne demander qu'une voie plllf 
gOUVrtlrme, ce qui est intére'ssant à 
double tiltre: économie et gain de 
poids, sans oublier évidemment le 
point de vue initial : « le contrôle 
CÜIlJtÎlnu» des gouvernes. 

Notons encore que les multi­
comnilllDdes imposent alors des 
simUJltanées, ce qui ne simplifie p3JS 
la technique. 

Nous décrirons ici un système 
proportionnel classique que ' nous 
consealons aux amaJt:eUlr'S génér,aJe­
ment débutants voulant faire de la 
monooommll1nde {direction + gaz). 
Us obtiendrons ,ain'si un contrôle 
,très efficace et 1:rès pJ1Og1ressif de 
leur m.odèLe. P'll1r aiUeUJI's la grande 
légèreté obtenue permettra d'équi­
per de très peti~s modèles, ce qÙiÏ 
est très tentant même pour des 
amateurs plus chewonillés. 

Mais pour les autres, c'est~-dilfe 
pour tous ceux qui veulent f.aire 
de la muJticommande, pas d'hési­
ta,tion, il faut faire un pas supplé­
mentaia-e. Car, la solution précé­
dente présente Ce!l1t'a~s inconvé­
nienrts gênants lorsqu'on veut 
l'étendre : 

- Pa,tigue des moteurs élecbd­
ques ; 

- Consommation import.ante 
(les 2 ou 3 moteurs sont constam­
ment sous tensi.on); 

- Zéro des gouvernes peu pré­
cis; 

- Ugère intermodUJlatiün d'une 
voie sur .l'autre, ce qui perturbe 
en par,ticulier le zéro; 

- Danger de la panne r,adio 
~les gouvernes braquent à fond 
d'un côté). 

Aussi avons"nous finalement 
adopté pour la mu1ti-commande, 
Uill·e soLution ŒlJettement pIus proche 
de la perfeçrtion : BLle aLlie, en ef­
fet, ,les avantages des 2 procédés 
«Tout ou rien ,» et «propO!1tion­
nel » en élimÎlnant leurs inconvé­
nients: 

C'est le proportionnel à 2 voies 
'par gouverne. Sy'stème dont nous 
ne p:rétendons évidemment pas être 
le 'Promoteur puisqu'il a été ut11i'sé 

par Graupner dans son ensemble 
Polyrton 10 canaux. 

De quoi s'agit-il? Une 1re note 
BF (1 re voie) commande le Na­
quage dans un sens. Uille 2e note 
BF (2" voie) le commande dll[ls 
J'autTe sens. Le Tetour au ne\lltJre 
se fait 'aJUotomatiquement en ab­
sence d'émission. Donc jusqu'ici 
c'e'st du «,tout ou l'ien». 

Ma1s un «bippage» aurt:omati: 
que de ces notes les envoie sous 
forme d'impulsions pIus ou moin~ 
longues, ce qui nous lTapproche du 
proporüonnel et permet d'obtenir 
to'IJ~tes Les positions des gouvernes, 
si la variante de durée des 

. « <trains» d',impulsions est conti­
nue. 

P,imalemcnt: 
- les moteurs i!lJe .tJrav,aillent et 

ne consomment que 10!l1Sque cela 
est nécessake : la consommation 
dev.ient insignifiante (grande auto­
nomi'e de vol) ; 
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Quartz: importation directe - 13 fréquences en stock dans la gamme 27 Mc. 
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21 fréquences disponibles y compris les fréquences VARIOTON. 
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R. - D. ÉLECTRONIQUE 
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...,.. le zéro ~ 1ip1'~, ClIir Îil o'e« 
absolument plus peI1iUŒ"bé , pa!!' les 
'(.oies adjacentes; , 

' ..:... le danger de la , patll11e radio 
est plus faible; 

- la nécessité .des voies simuJ.­
tanres est n;loins évidente 'Puisque 
l'on pourra éviter: d'agir trop &OU­

vent, ' en " même ' temps, sur plu, 
sieurs leviers de command'e. Néan­
moins il faudra envisager ce CalS. 

Revers de la médaille: Ja tech­
nique se complique assez nette­
mem: à l'émission pour le boîtier 
de commande et à la réception 
pOUl" les servos mécanismes. Mais 
cQla ~ra vite oublié quand nous 
serons en possession d'un c;-nSem­
ble réellement très efficace. 

, POUT ceux qui choisiront notre 
système simple, ajoutov.'s que de 
tQ'l!te façon, tous It,s éléments en­
trant dan,s ce mQntage ~nt utilis-a­
bles pO\lij" 11).onter le second, 
comme cela apparaîtra lors des 
desoriptions. Donc pas de perte 
sèche de ce côté. -

:gnfin pallir te.rmiqer Ce préam, 
bule, nous illsisterons sur un point 
prurtic\Ùier de l'eIl~mble décrit: 
Sa tran.sistoratlon cOJllpl~te. 

Nous pensons, en effet Iqu'en t-é­
~écomma,)lde de m<,>dèles rédui~s 
d',avions, les tulles radio d'l,lue part, 
etJes ,relais ~'autre part sont p~ 
RlMES. 

Toute ;réalisation fusse+el1e 
commerciale utilisant les WliS .ou 
les autres est dépass~ : 

Donc ici TOUT TRANSISTOR, 
.,,-. du boîtie;r de commande à 

J'arrlitennè de J'émetteu;r; 
......, de l'antenne du récepteur au 

moteur du servo-mécanisme. 
Nous obtiendrons donc, porua 

utiliser une expression à la mode, 
un ensemble d'une g;rande, «fiabi­
lité », et comp.arable aux meilleu, 
res il'éalisation() commerciales. 

Mais passons aux choses sérieu­
ses, c'est-à-dire à la description. 

II. L'EMETTEUR 
(photos 1 et 2) 

C'est une version transistorisée 
de notre «EMETTEUR univer­
sel» démit dans les colonnes de 
ce journal (nO' 1050 et 1051). Les 
performances sont au moins iden­
tiques (portée, modulation). SUT 
certains points meilleLl!l'es (stabi­
H,té des notes BF). Mais si on 

SeN/on Iff' +12V par Tm 

fntreê Modulation ext" 
"' Q., C7 

b--,_,-I"" t,......-..--I-H: 
10~r 

Jack 
1 

Jaek 
. e 

OC74 
+12V 

par Tm , 

Pris~ p' <f' 

Corrtr61e de! , SRC'/.,/O/7 Br 
ôseillate'urs 

~ 
des autre./ 

oscJ/!d!eul'l 

Sec/ion os{'(l/alevr 
et découpeur, 

OC71 

dl 

f1rJl 
o',~ N./,'// 

FIG. 1 bis. - S chéma de principe de - l'é~etl'eur (4 oscÙl~te-';'rs iden'tiques 
sont prévus) 

envisage la question de la consom­
mation l'avantage des tran'sistors 
apparaît éç;rasant. 

2,5 A S.oUJS 6 V avec les tubes 
soit 15 W. ' 

0,3 A sous 12 V avec les tran­
sistors soit 3,6 W. 

li devient possible d'alimenter 
avec des petites batteries aU Cad­
mium nickel (2X 5VB50 Volta­
bloc). 

Qu'ant à nous, noqs- utilisons 
2 batteries mo,to 6 V 9 Ah, Cil 

qui nops don~eau IDgi,ns 24 1).(!IIl­
res cI'autonomie. 

1. EXAMEN DU SCHEMA 
(FigUTe 1) 

TO'Qtes les r~alisa;tions olassiques 
actue.lIes ont un point commun : 
leur faible puissance HF. 

Voulant d'une part sortir des 
sentiers battus et d'autre part aug­
menter la sécurri~é de la liaisqn 
nous avons assez longuemenJ ex­
périmenté avant de rouvoir pré-

Photo 1 (à gau­
che) : L 'émetteur 
côté pièces. Deux 
oscillateurs B.F. 
sont monlés. 

Un 500 !\p 30 V 
est prévu en Ire 
+ el - 12 volts. 

- Un 500 pF est 
ajoulé (a côté 
du (6/ 60 pF). 

- Ulle sel t de 
choc (type du 
R D L3) protège 
l'entrée RF de 
l'ampli (en bas). 

• 
Photo Z : L'émet­
leur côté cdb/age : 

Ume plaqtletle à 
cosses pellt être 

prévue pour 
disposer les con­

densateurs C9 
(Cas d'une com­
mande «tout ou 

, rien 1» 
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senter la maquette actuelle dOlJJt la 
puissance OUT PUT est de 1 W 
environ, sans modulation. 

En modulant à 100 % l'étage 
final et le driver par les collecteurs 
(:analogue à la modulation p!aque­
écran des émetteurs à lampes) la 
puissance HF de c;rête approche 
théoriquement de 4 W. Bien en­
,tendu la puissance moyenne !Teste 
de 1 W dans ces conditions. 

Cette puissance HF ne peut pas 
s'obtenir avec des transistors HF 
olassiques n'admettant qu'une 
vingtaine de mA (genre OC170) 
d'où le choix des transistoT5 
2NI987 et 2N697, ces modèles ad­
mettant des ' couran~s collecteurs de 
500 mA. Il s'agit d'ailleurs de mo­
dèle NPN au silicium fabriqués en 
FŒ'anee par CO SEM. 

Mais examinons le schéma Dp 
LA PARTIE HF. 

-Le montage est très simple et 
comprend uri minimum de compo­
san~s : 
• Vn OC 170 pilote .oscille sur 
27,120 Mcls avec un Quar~ di­
rect. Le schéma est très classique 
et a été publié de nombreuses fois. 

• Un 2.\'11987 NPN au siJicium,. 
reçoit par couplage ind,uctif la HF 
produite entre émetteur et base. On, 
notera le montage bas~ commuv.e, 
qui seul nOI!S adonné de bons ré­
sultats par l'absence de cOUlplage 
entre sonie et entrée (donc pas de 
neutrodynage) et par son faible 
coefficient d'amplificatiC>crl de COI\l· 
rant (Cl #: 0,97). 

La HF se -trouve amplifiée dans 
le circuit de co.]!ectçur acconié Suc 
27 Mc/s. On remarquera la prise 
1: destinée à éviter un amortisse, 
ment excessif du circu1t de sortie 
par J'impéqance faible 4'11 ta'aIll!iis­
tor. 

• Deux ZN697 mont~s ev. balSe 
commune eux aussi e~ en montage 
symétrique reçoivent entre émetteur 
et base la tIF du driv~ et l'arn­
pUfient p01,ll' ram~~ ~ll watt (jé­
siré .. 

Notons ici que trop souvent les 
d,escriptions donne~t 1;19\1 pas 1,a 
puissance HF réelle fOllrni<; par Ie 
'IlJ;ontage mais la puissance alimen­
tation consommée. o,r le Œ'ende­
ment -théorriqùe m!p{imurn. d'{!lll, 
étage de sortie simpleJ;l'est guère 
que de 50 %, celui d'un pus!i,pllJ11 
va à 75 %. 

Pour fixer ,les idées d-isollii qq'un 
OC170 fina( seul consommant 
15 mA sous 12 V consomme: 
0,015 x 12 = 180 rI).W et ne 
pourra guère fournir mieux que 

180 X 50 
= 90 mW 

100 
Ici 'la ljJuissan,ce fournie a été 

contrôléeavoc une boucle de 
Hertz constituée par L.i 'débitant 
sur une 12 V, 0,1 A; Ja lumino­
sitéest à peine plrus faible que 
ceIle de la Jampe -alimentée DDrma­
lement : Q[' 12 X 0,1 = 1,2 W. 
En accu~ant i W !lQus sommes 
très près de la vér~té. 

La HF e'st fina;leme:nt envoyée 
sur 1'-antenne télescopique de 
1,20 m allongée éLectriquement 
par L,. Le thermique 6,3 V. 0,1 A 
brille très vivement. 

IDes radiateurs efficaces sont né­
cessaires pour les 2N697 et même 
pour le 2N1987. ILs sont consti­
tués par des plaques de ouivre 



fougè. bien isolées èM" les collec­
teurs des NPN sont raccordés au 
boîtier type T05. 

La modulation par les coUec­
teurs demande de la puissance ÈF. 
Fournir cette puis'sance eist LE 
ROLE DE LA PARTIE BF. LI 
Iil:OUS a donc fallu prévok un ampli 
sortant 1 W environ. D'où le choix 
des OC74 (ou OC80) en sOf'bÏe 
pùsh-pull c1aosse B. Le schéma ici 
est très classique et ne demande 
guère de commentaires. Disons 
simplement qu'i! est possibLe de 
choisir pour T D une pièce du com­
merce (Audax TRS59 par ex.). Par 
conbre pour Tm o,n ne trouvera 
rien et il faudra obligatoirement le 
réaliser soi-même. 

La modulation obtenue est très 
correcte et nous signalons... tout 
bas ... que le contrôle final a été 
fait avec à l'entrée une modula­
tion provenant d'une platine de 
tourne-disques. Le résultat est ~rès 
satisfaisant : sans prétendre à la 
qualité Hi-Fi, Il'e son est cOœ'rect 
et permettrait sans doute le tnifk 
àmateur en téléphonie. En effet de 
27 à 28 Mcls il n'y a qu'un pas 
à franch1r; ceci en ajustannes con­
densateurs des circuits accordés, 
sans toucher aux bobinages. Dans 
ce cas en utilisant un micro Phi­
lips 500 Q type EL37SS (utilisé sur 
certàins types de magnétophones 
de cette marque) on peut atta­
quer directement à rentrée modu-

MAGNÉTOPHONES 

OLIVI:R 
ENSEMBLE A MONTER 

10 Modèles 

à votre choix 

• 
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lation ext. (1 ack,) et obtenirr une 
profondeur de modulation plus 
que suffisante. 

Avis aux amateU!I'S !... autorri­
Bés 1. .. 

Mais ne nous éloignons pas de 
la télécommande. Ici il nous faut 
envoyer non de la musique ou des 
discours, mais simplement des no­
tes BF. Ces notes sont engendrées 
par un cer,tain nombre d'oscilla~ 
teurs B.F. 

Leur schéma .l'este fidèle a,u mon­
tage Hartley que nous avons tou­
jours utilisé avec satisfaction car 
il donn,e une bo.nne stabilité de 
fréquence (H.-P. nOS 1.039 et 
1.050). )}entrée en osciJ1ation est 
obtenue par le couplage Base-CoJ­
lectem grâce à Co et à l'inveirsion 
de phase provoquée par remaille· 
ment primake de Ta. . 

Pour que la stabilité de fré­
quence soit bonne, il est indispen~ 
sable de se trouver dans un régime 
d'oscillation sinusoïdal, d'Où l'ab­
sence de découplage de la résis­
tance RI8 d'émetteur. 

En rrespectant les valeurs d'Il 
schéma et avec des transistorrs de 
caractéristiques identiques, on re­
marquera que la modification de 
la fu-équence paT C9 (eNtérieur 'au 
montage dans le boîtier de 
commande), ne change pratique­
ment pas J'amplitude du signal, ce 
qui est très important pour le ni­
veau de modulation. 

L'a,rrêt de l'oscillation sera ob­
tenu sans commutation :mpplémen­
taire, en branchant en C. un con­
densateur de forte valeu:r : 0,1 I4F 
par ex. Dans ces conditions J'étage 
oscillatem décroche. 

L'amplitude de l'osciHateur BF 
est réglée par un potentiomètre de 
50 kg alimenté par le secondaire 
de Ta. 

Le mélange des signaux se fait 
simplement par la mise en paral­
lèle, des diverses sorties, le!s résis­
la,ncecs Ru, R12, Ru., R... év1tant 
la réaotion d'un osci1lateUT SUT 
l'autre. 

Il ne Teste maintenant qu'à étu­
dier le découpage en créneaux de 
ces signaux BF. Fort de notre dé-

.. 

cision d'utiliSé[" à fond leS possi­
bilités des transistors, nous avons 
opté pOUT un découpage électro­
nique. Mais 1àencore, Ü'n trouve 
souvent un rrelais exdté par un 
multivibrateur. Ici, nous avons pu 
J'éviter. Voyons comment: 

Un 'transii>tm OC7! est branché 
en parallèle sur le potentiomètre 
de sortie de l'osciUateur. 

- Si ce trausistor reçoit uue 
polarisation de base négative suffi­
sa,nte, il peut être considéré com­
me possédant une résistance coUec­
teur-émetteurbrès faible. Le Pot 
est en court-circuit : le Point A est 
à J.a masse, la sortie est nulle. 

- Si le transistor reçoit une 
contre-polarisation (base positive 
paor rapport à l'émetteur) il se bio­
que : résuSitance très élevée entre 
Aet masse. Dans ces conditions le 
Gignal BF se trouve appliqué au 
potentiomètre sans affaiblissement: 
Sortie maximum. 

- En l'absence de toute polari. 
sation (bas'e au potentiel de l'émet­
~eur) Je transistor écrête les alter­
nances négative,s de la modulation. 
Ceci nous a obligé (pour éviter 
une tension continue de contre­
polarisa'tion) à ne relieT à la masse 
(+ 12 V) le retour du transistor 
découpeur, que lorsque le décou­
page, proportionnel est utilisé. 
Ceci se f,ait à l'inSIU de l'utilisa­
teur par l'intermédiaire du bou­
chon du boîtier de commande 
(lnt). Lorsque ce boîtier n'est pas 
branché, le transistor OC7! est 
«en l'air» et n'intervient. pas. 

La résistan,ce R,• évite que l'os­
cillation ne soit ,pertu:rbée par le 
découpage. 

Il ne reste maintenant qu'à fabri­
quer les t'ensions rectangulaires à 
appliquer 'sur la base du OC71. 
Mai,s nous y Œ"eviendrons plus tard, 
101's de la description des boîtiers 
de commande. 

2. REALISATION 
DE L'EMETTEUR 

a) Matériel nécessaire : 
- Quelques dm' de circuit nn­

primé 

APPAREILS DE MESURE J.M.J. SEMI-PROFESSIONNELS 
Oscilloscope 890/C7 Ampli Y identique à l'ampli X, 5 Hz à 7 MHz à - 3 dB 
(pré-ampli compris) (décommutable). 
Synchronisation automat ique avec adaptateur de synchro - séparateur TV -
trigger de schmitt - différenciateur - écréteur - détecteur - ampli synchro . 
Base de temps à transition à intégrateur de Miller de 15 Hz à 500 KHz 
(10 gammes étalées) relaxée ou déclenchée - tube de charge - 2 étages 
de surbrillance. 
17 tubes dont 9' doubles + DG7/32: 

Net •.••... . .•. . •. , ............. F 1399,00 
1 Z50,00 
1500,00 
:1.343,00 

Kit ... , . , ..... " . . ', 
avec 5BP 1 (13 cm) i ~~t ::::::::::::::::::.,.,.,', .. 
Oscilloscope 550/C7. 
Version un peu simplifiée du 890/C7, du continu à 6 MHz. 
Base de temps relaxée ou déclenChée de 15 Hz à 500 KHz en 10 gammes 
étalées, 
Synchronisation automatique. 
10 Tubes dont 5 doubles + DG7/32: 

Net ................... • . . ..... . 
Kit .. .. , . . ............ .. , .....• 

avec 5BPI ~~t ::::::::::::: : :::" . . . . ,," 

Voltohmmètre à lampes 120. 

999,00 
890,00 

1100,00 
1090,00 

Galvanomètre METRIX panoramique 120. 

3 tubes dont 2 doubles : i ~~/ ::::::::::::::::::::::: F 
475,00 
440,00 

ELECTRONIC' STATION MONBARDON (Gers) 
Tél. : 3 - C.C.P. 2545-70 TOULOUSE 

Documentation contre tirrzbi"e CREDIT SUR DEMA.NDE 
SOLDONS DIVER~ APPAREILS - NOUS CONSULTER 

PRIX TRES I.VTERESSA.VTS 
Vendu aussi pllr le Comptoir du Sud·Quest - 86-88, rue Georges-Bonnac • 
BORDEAUX et ses succursales de : BRIVE - NANTES - TOURS - RENNES -
ST-NAZAIRE _ BLOIS - ST -BRIEUC - MARSEILLE sous la marque LAFAYETTE _1 _______ SERVICE APRES VENTE ASSURE ________ 11 .. 

(Radio Prim : S.C.A.R. 19, me 
CJ,aude-Bernard, Paris S") 

(Weber : 9, rue d'Il Poitou, Pa­
ns 3e

) 

(RD électronique, 4, ru,e Alex­
Fowrtanier, Toulouse). 

- Tôle de fer 10/10 pour le 
coffJ::et 

- Tôle d'alu 10/10 pOUT le r,a­
radiatellif OC74 

- Tôle de cuivre 10/10 radia­
teur N.P.N. 

- Transistors : 1 NPN silicium 
2N1987; 2 NPN silicium 2N697 
chez COSEM : 12, !fue de la Ré­
publique, Puteaux (Seine). 

r---- NOUVEAUX III----~ 
MONTAGES A TRANSISTORS 

Kits à germanium, PO-GO, en beau 
boîtier plastique. 
E4P sans écouteur .....• 14,00 
E4PT à 1 transistor •.•• 25,00 
Ces postes nécessitent Antenne et 
Terre. 
Ecouteur ,...... . ........ 5,50 

EL TEX 3 en Kit - 3 transistors, ré­
cept./cadre belle présent, en boîte 
imit. cuir. flatine HF précâb. 65,00 

Livré avec plan de câblage 
TUNER MF et son de télévision + 
PO_GO, en préparation, Solution 
absolument nouvelle, simple et effi­
cace. Prix intéressant. 

Notice sur demande 

AMPLIS A 
TRANSISTORS 

en push, environ 300 mW 
3 transistt;uS, impédance de sortie 
25 à 30 ohms. Dim.: 87 x 43 mm. 
En pièces détachées .... Z6,50 
En état de marche ...... Z9,50 
Modèle à 4 transistors en pièces 
détachées .... ' . . . . . . . • 33,00 
En ordre de marche .... 36,50 

Tous sur circuit imprimé 
AMPLI 4 TRANSISTORS 

(Importé d'Allemagne). 2,S W. Alim, 
9 volt~. Impédance d'entrée 120 à 
140 ka, impédance de sortie: 5 Q, 
Qualité exceptionnelle, bonne courbe 
de réponse ............ 55,00 

MICROPHONES ---
dynamiques - Haute-F idélité 

Lœwe-Opta, LDM3 dynamo fréq, de 
50 à 12000 Hz, Sensibilité - 52 dB. 
Adaptation haute et basse impéd, 
Prix .,... .... .. . . ...... 7Z,00 
Micro à charbon, pastilles subminia­
tures, diam, 100 mm .. . . 3,00 
Piézo Baby 19,90 - Etoile Z7,00 

CASQUES ALI.EMANDS, très bonne 
qualité, 4 000 ohms . . .. 14,50 
Casque 5 ohms, pour télé, 15,SO 

------
H.P. Il! cm, 25- ohms Audax 9,50 
H.P. SIARE, 12 cm ...... 8,90 
ROSElSON, 50 mm env. 30 a 8,90 
ROSELSON, 60 mm env, 30 Il 9,90 
Ba!ss,~ sur les transistol's Mesa! 

Transistor de -puissance HF, 600 mW, 
MESA N.P.N. oU silicium. 2N 1987, 
nouveau prix .. ,. . . ... . 13,00 
OC72, 1 r. qUIIHté garantie. 2,90 
Offre exceptionn. Quantité limitée. 
Transistor B.F. Genre OC71 , 0,95 
Par 100 •• 9,00 - Par 100 80,00 
SFT357' .... . . . .. . .. . ..... 5,50 

TRANSISTORS DE PUISSANCE BF 
Sie."e". AD103 et AD104 (OC36l. 
environ 20 watts .......... 8,00 
Tei<>funken OD603, 4 W (OC26), 
Prix ........ ,....... ... . 7,50 
T.K.D. 1308/40 (OD603/50), 8 W. 
Prix .... ... ,...... ... . .. 7,90 

Diode Zener 126/6, 6 V ,. 7,50 
Diode au silicium, 400 V, 500 mil-
lis, Prix .. ,........ . .... 4,80 
SFD 107 ................ 1,20 

Liste compl. Transistors C. 2 T.-P , 

TELECOMMANDE 
Voir les numéros précédents d.u 
« H.P. », et le nO spécial « Télécom­
mande» à paraître le 1 er décembre 

- RAPID - RADIO--
64, rue d'Hauteville - PARIS (10') 

1er étage _ T61. : TAI. 57-82 
Expéd. contre mandat à la comm. 
Ou ctre remboursement (Métropqle 
seulement) - Port en ~us: 4,50 F 

Pas d'envois pour cQmmande~ 
inférieures à 2,0 F 

C.C .• P. PARIS 5936-34 



Ces transistoJ1s sont envoyés 
firanco. Hs valaient dans le cou­
rant 1963 : 

2N1987: 8,00 F 
2N697 : 11,80 F 

+ TVA soit 10,00 F et 14,70 P, 
délai de livr aison 15 jorrurs envimn. 

- Résistances : voix le schéma 
pOUU' les vaLeurs. ELles sont toutes 
1/2 watt mwature. 

- Condensateurs : voi'r le sché­
ma pour les valeurs 

. de 3,3 à 4700 pP prendre des 
céramiques ,tlUbulalir,es transco ou 
LCC 

10.000 pP ou pIus: prendu-e des 
céramiques plats LCC 

de 10 j.tF là 100 !J.F' électrochi­
miques mi,niatm'es. Tension service 
au moins 12 V. 

CG ajustable 6/ 60 pP Tmnsco 
type 7864/ 60. 

Prévoir un 3/ 30pP T:I'aD!lcO 
7864/ 30suppléme.nrtai'l'e utile pou. 
la mise au point. 

Divers: 

+1~V 

iiU of> par In!. 
F IG. 1. - Circuit imprimé des oscillateul's BF 

3 mandrins Lipa 8 mm com­
plets. 

Pot'eotiomètre 50 kQ Tlfansco 

type: R08S. 
2 Supports Novai et bouchons 

cOl'respondant's. 

50o-pt (t/Ol/' photo 1) 

2N697 

o 

12. V 

+12V par 
Tm ..... _r.j;o;j;;;j-~"'" 

2.1'11987 

o 

, : .. ' : ........• ' ' \ 1:· 
C.OGBRli?/L 'C 1 .... .' - •• :- .... :- ..... , 

. . CENTRE DE LA PI~_CE OETJ.\CHÉ,E""j,.:, 
Département" Ventes par Correspondance" 

COGfRfL-DIION (",,, .d",,, "",ri 
M.gi$ins.'pilot~~ r -- '+':: :;.< ._ 

3,RUE LABO~TIE-PAIUU" : '5 
UD ST-GERMAIN. PARIS S" - -. - . . 

POUR VOS ACHATS 
DE COMPOSANTS, 
ÊTES-VOUS AU COURANT 
DE NOS NOUVELLES CONDITIONS? 

• N.B. Le nouveau catalogue (HP. 9·102) vous sera 
envoyé contre 4 timbres pour frais. 

2 J acks minia'~ures avec fiches. 
1 suppor,t 4 -broches avec bou­

chon correspondant. 
1 Interrupteur à glis&ière. 

. 1 Antenne télescopique 1,20 m. 
1 quartz 27, 120 mc/savec son 

support. 
T!fansTIos de Ifécupération pour 

re·bobinage : 
1 clircuit de 45 X 60 mm pour 

Tm, 
1 clircuit de 38 X 45 mm pour 

Td, 
2 circuits de 18 X 20 mm pour 

To. 
b) Préparation : 
lil s'agit de préparer tous les élé­

ments, avant le montage final. 
Essayer d'opérer de façon logique. 

- Circuits imprimés (fig. 1, 2 
et 3). 

Ils l'lont donnés à réchelle 1/1. 
Bn ayant réalisé pluliÎ.e'ltrs dŒai­

nes, nous croyons être en mesure 
de pouvoir fournir un pJ'océdé très 
simple, pTéci-s et ra;pide pOUir leur 
exécution ; 

Commence[' par découper la pla­
que de bakéJ·ite cuivrée en reotan­
gles ayant les dimensions désirées: 
6 X 14 cm et 6 X 4 cm. Eviter de 
salir le cuiv,re, pour évi,ter d'avoir 
... à le neHoyer ; il [Jous a semb,Jé 
que l'encpe ·avai,t ·alo1's tendance à 
s'étaler par capHlarité. 

Placer chaque !footangle sous le 
dessin du circuÏJt (page de l:a d'e­
vue) et en évitant tout déplace­
ment la,téral, pointer soig,neuse­
ment dans ,l,e cuivre, l'emplacement 
exact de tous les ttous. 

Enlever la plaque; et vérHier 
que tous les lirous ont été bien 
ma:rqués. 

La protection du ouiv.'e va se 
faire (comme cela e!>t' souvent con­
serHé) 'avec de l'encre au Brai. 
Mais au Heu de dessiner le cir-

FIG. 2. - Cil"Cuil 

imp'l'imé de la 

partie HF 

FIG. 3. - Circuit 

imprimé de la 
partie BF 

cuit avec un pinceau, nous uHlise­
TonS une plume de Normograph 
(n° 6). Cette plume est en vente 
dans toutes les hbraÎlr·ies. BUe est 
normalement ·utilisée avec de J'en­
C!'e de chine. 

Ici l'encre est fabriquée en diiS­
solvant du brai, réoupéré dans de 
viei:1les piles, dans la benz1ne (dro­
gueries) ou du benzen (poUU' les 

Port gratuit 
escompte 2 



raffinés). On r'empHt la plume 
spédale avec une autte, ordina:iJre. 
Paire de nombreux essais pour 
obtenir Imr un petit échantiLlon de 
circU'~t imprimé, un trait bien noür, 
sans difficulté excessive d'écoule­
ment. LO!1sque la fluidité conve­
nable alma été déterminée, conser­
ver l'encre dans un petit flacon 
bien bouché. Ne pas oublier de 
nettoyer, après usage, la plume 
av,ec de la benzine. 

PŒ1éparer ,ailoos, un pochoir en 
rhodoïd 10/10 percé de plusieu!\$ 
trous (de 2 à 12 mm pM exemple). 

6 7 

n'Jll]])) 
1 li 

1 2 3 4 5 

FIG. ~. - Réalisa./ion 1-5 L, " les spi­
)'es de L, son/ imbriquées dans cel/es 
de L,5. Les sorties 2, 3, 6 sont J'ap-

portées pal' SOli dure 

S'en servir, pour fai:re un cercIe, 
de diamètre convenable, cent'l'é sur 
chaque marque de po1ntage, avec 
l-a plume ga:r,nie d'encre alU brai. 
Sans déplacer le j)ochok, rempLir 
le cercle. 

Lorsque tous les cercles sont 
dessinés, les 'l'éunir selon le plan 
du circuit à réa:l.iser, s01t à la 
main, soit à ,raide d'un guide quel­
conque, (pist<JIlet à dess1n par 
e~emple). 

FIG. 5. - Dé/ail L , L 4 " réaliser L, 
bien symétriquement et centrée SUI' 

la sortie 2 

On obtient par Ce procédé un 
t'racé très préCÎls, au prix d'un mi­
nimum de temps 'et... d'argent. 

Pour les rultil~t,es, .j! existe des 
p!'océdés encore l'luIS proches de la 
perfev~ion (baké11œ ouivrée reoou­
ver,~e d'une éml1Ision photo~raphi­
que). MailS Hs mettent en br-arnle, 
un tel matériel, qu'ils ne peuvent 
intéresser l"amateur moyen. 

Il y a av,antage à s'en~raîn-e:r, à 
tra~ai,Her finement, SUT Cel'> circuits 
ôrès simples, poU!r pouvoir aborder 
sans hésitation, ceux du récepteur, 
et dei'> servomécanismes, beaucoup 
plus finis et pl'llS se.nrés. 

Laisser sécher l'e.ncre, quelques 
minutes. 

Plonger loa plaque dans un bain 
(112 ~c~de ni,trique, 1/1: eau dis­
till~e si pos..sible). En quelques mi­
nutes, le cuivre non protégé a dis­
paru. 

Rincer sous le robinet. 
Ne'Hoyer av,ec un chiffon et de 

la benzine. 
Percer les dif'rerents trous. Ceux 

des cMnexions so.nt au diamètre 
de 1 mm. Les 'wtres suivant la vis­
serie disponible. 

Si~nrulons ici que 1'on trouver.a 
.toutes vis, boulons, écrous en acier, 
laiton,etc., ,chez Weber, 9, rue 
du Poitou (à P3:!1tir de 1 mm de 0) 

- ,Plaque de base en bakélite 
(fig. 7). 

La '1~réprurer aussitôt après la 
préparation des ckcuitl'i imprimés, 

Il sera bien plus facirle de pe:rce'r 
les ,trous de fixation en correspon­
dance. 

LI s'agit ici d'un tJt1avail de dé­
coupage dans '!IDe plaque de baké­
üte 2 mm (Weber, Radio Plfim). 

Le servir d'il1'Ilie mO!lJ~u:re de scie 
à découper équipée d'une 1ame 
ordinaire (achetée à ila douzaine en 
qu~ncaHle:rie ). 

- Coffret: 
Si l'on veut en terminer avec les 

tâches quelque peu rebutantes, le 
fabrique:r .tout de sui,te. Nous avons 
préféré la tôle, 'au bais gainé ou 
au plastique, pOUlr obtenir U!n ~ffet 

o 

sure de ,l'encombrement de l'émet­
teur. Pour les prurüsruns de la mi­
cf.Ominia,turi~ation, ill sera toujoUll'8 
PQ~sible, de condenser les diffé­
'rentes plaquettes (c'est faisable) de 
façon à loger deux 'a'ooUiS 5VB50 
à ,l'intérieur et obtenLr ainsi un 
bloc autonome. 

Restera la question des boîtiers 
de commande. 

E y a là, un travail d'étude PQS­
,sibj,e, püur qui n'aime pas imi,ter 
se:rviJement. ' 

- Bobinages HF 
L, L,. Voir figure 4. Su:r man­

Disposer d'abOTd L, à spires join-

HF 

, 
0

1 

l __ <2.J 

Jacl:.r 
1,12 

FIG. 8. - Co'f.tret métalliqu e 
de l'émetteur 

l'on refe~mer,a en torlSadant ser.ré. 
RJeprendrea,lo!1S .J'enrouJement du 
reSltre; co1ler. 

L.. compOŒ1te aJussi Urne prise mé­
diane. Préparer 2 Ilongueurs de fil 
7/ 10 sous plastique. (Dénuder une 
extrémité de chaque !lur 3 cm en­
viron. Torsader oe\'l deux :partielS 
déDlUdées : ce sera la :pr,i'se 5. Dis­
pOl'ler Mors, à la main les deux 
fo~s 2 spires 'sur La en [eIS réparti's­
'sant de chaque côté de 2. Bien 
vei1ler à la symétt,Le et d1sposer ~es 
enroulements de façon que Jes fils 
de sorties prennent une orient-a­
-tion favorable au câblage. Arlfêter 
les eXltirémités d'e L. prur une tOr­
sruderuutour de la prise 5. 

FIG. 7. - P,laque en bakélite de 2 mm sup,portant les d bf.férents chdssis 

Attention : POUIf J'a disposi:tion 
des sortiel'>, noter que Jers bübinel'> 
La L. et ,La L. ISe ,trouvent côté 
cuivre, :tarndis que L La se trouve 
côté hab~tuel c'est-à-d,Lre bakél,i,te. de masse appréciable. On oublie, 

en effet, t'fOp souvetlJt que 1'an­
tenlne fouet demande un contte­
poids : la terre. Dans les émet­
teurs mobLles, le rôle de b terlre 
est joué par la mllJsse de fappareil. 
Tmp .réduiœ, on obtiendra des 
effebs de main gênan~s,avec des 
v·arirutions importantes de l'éclat du 
thermique. 

La figure 8 nous semble alssez 
explidte pour la :fia:bdoaHon. Pour 
le pHage des rebmds des couver­
cles, se servir l'a;ute de mieux, 
d'une planche de boilS t'fès du:r, 
décolliPé jusœ à ,1a dimension ~nté­
,r,ieure désirée. 

Découpage des trous impOl1ta:n~s 
à rl:a scie abrafil. 

Pour fixer la plaque de b3!se, 
souder 8 équerres de fer blanc 
contre les plIirois. 

P,révoit 'quatre pieds caoutchouc. 
piJm:tion des oouver:c1es paT vis 

Pa!1ke:r(Weber). 
Remarque : Nous avon.s prévu 

l,el'> acouffi.111ateuTS à l'e~tér,ieur. [l 

est assez visible, que nous ne nous 
sommes pas préoccupés outre me-

Tube 
en "lIIYr~ 

5/ 10 

FIG. 6. - Radiateur des transistors 
NPN en cuire rouge 1 mm 

~ives ooJ.lées : 12 sp1res ,fill émairhlé 
6/10. Pui,s sur L bobiner L en 
Œ rigide 7/ 10 sous plastique ; 
4 toms. kr1êter les sorties prur une 
t01\'larde. CoMer. 

'L3 L. VoÎü figme 5. Sm m3!n­
drin Lipa 8 mm. La difficulté vient 
de J.a prise 2. 

IDe 1 à 2 : 5 spires de firl 6/10 
émaLlllé, 
, d~ ~ à 3 : 10 spires de fil 6/0 
emailHe. 

On peut exécuter touo! d'abord b 
première partie; coUer. Pru.i:s après 
'sécbage, reprendre lia seconde, con­
tre ~ première. 

Ou bi~n bobi~er la première parr­
de; arrivé à Il'emplacement de 2 
ma~ntenir avec Je doigt, faire une 
bouole de lüngueUrr ooffiosante que 

'L" L Voir FigTUe 4. SUif man­
CÙ'irn 12 mm ~nous l"avons .obtenu 
avec .ra ca:rcasse en plastique d'une 
bobirne de soie de cou~UJrière . Mrur­
que Simili Ciseaux !). 

IBobimw :à ~pires écartées 16 
tour.: de .f1l 12/10 étamé de pré­
férence (le prendre dans du fH de 
montage éleom-ique). Longueulr du 
bob1nage : 40 mm. 
P,r~se 3 'au mirHeu. 
P.rises '2: et 4 à deux tOU1\'l des 

extrémi,tés. 
Ces prises sont consütuées pa:r 

des morceaux de 7/10 (fil câblage) 
soudés SUT les spùres. 

Les six spires de L. sont en 7/10 
sous !plastique. Elles lSont imbri­
quées entrre les spilfes de L,. Cen­
~rer ,autour de la pr-ioo médiane 3. 

., .. ~ .. ~ .. ~ .................. .", .......... .., .. ..., ....... ~ 

RADIO-'RELAIS - 18, R~e Crozatier , 
_ PARIS-XII" - DID. 98-89 

Service Province et Exportation même adresse (Parking a •• uré) 



L, 16 spkes de m émaiLlé 4/10 
sur ma:ndrinLipa de 8 mm. Cette 
se'lf. se fÎlœ 11008 du montage sur 
la plruque de base en balké.Hte (vok 
fig. 7). 

Choc. RempHr une résistance de 
1 MQ 1/2 w.att mÎl)ll~MUre de fil 
émaillé 12/ 100, bobiné à spires 
joi'llt,ives. Coller. Pom y pM'yeniT 
aisément, fixoer horizontalement, 
dans un étau, une petite chignolle 
à main. Serrer lIa rrésilltance dans le 
mandrin pM' l'un de ses fils. Se 
débrouiller pour que La Iréswtance 
tomme mnd et bobiner sans tiTeiI' 
trop~ort I)'Ulr Le 12/ 100. Souder les 
eX'trémi,tés du 12/100 S'lIT les fils 
de r6si8t!l!nce. 

ZE 

--- -- -Paqup! 
de E 

FIG. 9. - Circuits magnétiques d es 
transfos To 

- Transformateurs 
Td. On peut prendre ie Audax 

TRS59 ou realiselr cette pièce soi­
même. 

S'\lII' un oiTouit de 38 X 45 mm 
(pet1t trratlsfo de HP). 

Plrimaire : 1 100 -tou~s de 17/100 
Seoondaire : 2 X 460 tours de 

17 / lûO. 
Tôles moisées. 
TM. SuT CiTcuit de 45 X 60 mm. 
PŒ'ima'Î!re : 2 X 250 T de 30/100-

Seconda<Ïre : 250 T de 35/100. 
Tôles non oroisées. Entrefer de 

papier fin . 
To. Sur cÏll'cuLt miniaturre (Œ'écu­

périlJtion de transfos type TRSS 
Audax. 

Cal'lli r dl' soup/ù./o 
pour le! /ranJ/j /dr./ 

~
-- mnal//7uij (OC7Z. ) 

r - / 

A H h B V 
Vue dessus 

FIG. 10. - On adoptera de prefé­
r en ce la dispos ition B pour les 

lmnsislo'rs type OC7,l 

Pour nréquence infér.ieure à 
1200 c/ s. 
PrimaLre : 2 fois 1500 T 7/100 
éma1l\lé, 
SeoondaÏll'e : 300 T 7/100. 

- Pourfu'équence entre 3500 c/s 
et 1200 c/s 
Primaire : 2 foLs 1 000 T 7/100 
Secondaillre : 200 T 7/100. 

- Pourliréquence supéŒ1ieure à 
3500 c/s 
,p .. J""ai .. e : 2 fois ,600 T 101100 
SecondaiTe : 120 T 10/100. 

La ~igUJre 9 donne ~a disposition 
des t&.les Jars du montage. En fait 
on n'utÏJlise que Jes E. 

On ' en gal'dera deux que l'on 
placera en sens cont'l"aiJre pOUT 

maial~eniir le 'l'oote ·du paquet. Le 
plus souvent il sem néce'ssa1re de 
maii!ltenLr les tôles avec des oales 

20C74 

20 
é~u~rre en a/v. fU/fil 
lixee J'dU! Tm el 
.terrant de radlatear 

FIG. 11. - Détail de l'étage final BF 

gli>ssées entre tla pM'tie cenwale du 
CÎ'rouit magnétique et la carcasse 
de plast'ique. U~Lliser à cet effet 
des J qui ;n'ont pas été utüHsées. 

Remarque 
Le coul1rJer, 'que nous ont vaLu 

de p1't!cédentlS 'aJ.1ticles, nous :a 
montré, que beaucoup d'amateurs 
se 'faisaient llMl monde du bohlnage, 
de ,transformateuPs. C'est en réali­
té très 'simple et il n'y a pas lieu 
de ,s'en inquiéter. En fait, nous 
pensons que 'le ·tr,ansformateur, est 
l'une des r'aTes pièoes détachées, 
qu"un 'amatelur peut encore ré'a,Ji­
se:r, souvellit .avec profit. 

B-i·en entendu, il faut posséder 
une petüte machiale à bobiner. La 
fig . 12 nous en donne un eX'empile. 
Oon y ·adj'Oindra si possible un 
compte :toum, ou à déf1aut, on 
comptera mentalement en oochant 
un ·"r,a·i,t, .toutes les oentaines, par 
exemple. 

il est absoLument inutile de mu­
IlLr la cMcasse de joues, dilJ1liS le 
cas ou le bobinage se -fait à spiJres 
rangées. Ce mode d'enroulement 
est à préférer au vr ac, oar quoi 
qu'on pUhsse en lpen~er, on met 
p}us de wurs de cette Ijaçon, dilJnS 
un vo:Lume donné. 

Généralement on ,utilise Wl 

vieux transfo claqué .ou 'gifiHé (ce 
qui c'st ,très firéquent paT exemple 
pour lesrransros de H .-P.). Ceci 
per;met de ll1éoupérer à bon compte 
(le radio du ooin ne demande pas 
mieux que de s'en débamrasser) les 
tôles et lacaTca'sse. Ne pas perdre 
de temps ,à débobiner, spire à spi­
J.'C. Mais couper avec une scie à 
métaux en éVÏJtant d'endommager 
~a oarCilJSse cenwale. 

La ,recupér.ation. Dwposer cette 
ca,rcasse en1lre deux masques de 
baikéJite. Serrer et veiUeir à ce que 
l'ensemble t'OUilme bien Œ'OIlid . 

Mesurer au pied là cO'l.ll:isse, 
l'écartement intéŒ'ieUIr des nIasques 
et déoouper dws du papier IManc 
~bloc de correspondance av1ation, 
00 oI'dinai.Te) des bandes de la IM'­
geur mesurée. B]les serv'Îlfont à 
s6pM"er les couches. 

rom le bobinage proprement d~t, 
a-éaJ,iser le montage de l,a figure 13. 
N''iltHi'seT quecLu fid neuf. La ten­
sion 'est obtenuea'Vec... un dic-
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tionnaLre chargé .lui-même. Noter 
'le 'guide fi,l en c,arton ~i~sé enmre 
loes pages ,et a,ssUJr,runt un ' départ 
fi~é du .fiL POli'!' que J'enroulement 
se f!l!sse à spires mngées, j.J f.aut 
orienter convenablement ~e b.obi­
nage en se se,rvant de 1a poignée, 
tenue avec Ja main gauohe. Arrêter 
:le délpilJrt du fhl avec du scotch, GU 
-aulDre 'adhésif. 

Ne tolér'eIr auoun chevauche­
ment des spires. 

Arr-l'êter chaque couche à 3 ou 
4 mm des bOlrds, disposer alors 
une nouvelle bande de p3Jpieir en 
conlti'lluant l'eMouleme.nt. 

Pmoéder 'ainsi couche p!liI' cou­
che jusqu'·au nombre de ItOUl1S né­
oessaires. 

FIG. 1-2. - Maclline à bobiner 
1'udimenlaire 

Séparer les enroulements p!liI' rune 
bande de papier so\llpplémentaLre. 

Termi ner en protégeant :PM du 
papier font <geme ba'lit). Noter 
sur ce papier les nombres de t'Ours 
et le 0 du fil utiJlisé. 

Lorsque le fil de bobiuage oot 
fin, donc diragile, il est préféraMe 
de sortLr lesrHs ·aY'ec du petit COIl­
duotoor souple rous plasHque. Bien 
souderr- ces dépa,p,ts et les 3Jl1l'ête:r 
avec un adhésif. 

Les ,transfos To t rop peüts soot 
bobinés en v'rac. Hien obselrver la 
méthode utiJ.isée pM le fahricam, 
sur l'origi:nal, pOOlI' effectuer les 
dépaJ.1~s. Fatrecle même. Attention, 
prévoin- des boucles car le 7/100 
est nragUe : une tension ne paT­
donne pas. 

- Radiateurs 
,Pour ceux des NiPN se repOlr,ter 

à la fig. 6. La lPaJ.1tie [lIl"incÎlpll!le 
e&t en ouivre Irouge 10/10. iLe loge­
ment des tLr3Jnsistors este:n 5/ 10 
if'mmé en >tube et soudé. Le wrun­
sistor doit pénétrer à froHement 
dur. 

IP,our celui des OC74 se :reporter 
à Ja fig. Il. J;! est oousthtué par 
une plaque d'a!u 10/10 formée en 
équerre et prise (S.ous Je tTansfOlr­
maJ\lelu[' Tm. VeLUeir ·à ce que la 
palrtie Iposal1lt sur la bakéliœ ne 
gêne pas ,le passage de C, et R.. 
Peroer aussi cette pM'ltie de trois 
itrous de 6 mm pourr I.e passage 
des SOl't1es 1, 2 et 3 de Tm. Nous 
avons d'aHle.ursÛI1acé sm Je pLan 
du oi:rcuÏlt imaJr1mé, le OŒ1JtOOC à 
obteni:r (en 'traits intebrornrpus). 
Fixer les deux olips de refu'oidis­
GerlleDJt paJI' <rivets ~UbUJtaIDres 00 
boulons. Peroelr deux t'fOUS en 
conséquenoe. 

c) Montage 
Le mllitér,ie.l étant bien pr6pMé, 

le montage sem un jeu d'enf'aut. 

On disposera les pièces en suivmt 
lèsindicilJtions POlrtées S'\lII' le cro­
,quis des cilJ"cuills 1mp1'1més (fig. 1, 

1 

l-- mln. lm. _ _ : 

FIG. 13. - J..,Iontage pour bobiner à 
spires rangées 

2, 3). Commenoerr rpM' le ,plus dél~­
cM : la HF. Cette partie selra à 
mOlliter étage paT étage ~se repor­
,ter ,au paJ.1a~'aIJ'he qui ISIDt et qui 
'(['ai,le de la mise au pOOilllt). 

ContiIlJuer pM' lIa BF et f.]nLr pM' 
les osciHateull1S. 

Chaque section étmt câWée, pro­
céder au monltage su:r Ila ipl-aque de 
hase et ialsta;llelr dans le coffret. 
P'aire les jntercolJlIlexions avec du 
;petit fnl ['igÏlde de oou:lerur. Câbler 
,Les bouchons su1v.mt ,la fig. 15 
ainsi que Iles jacks et l'mrenrupteu1r 
général!. 

Une remlllI'que poUif ~a pose des 
trams1stoI1s du type OC71, ocn ... 
. On les sol]degénéiratlement ooivant 
la figure 10 oA. Cette solut1on pré­
sente de nombreux inc'Onvénients:­

- hauteur totrule oH, '3Jssez im, 
pol'tante; 

- mauvaise tenue mécanique 
des tt,runsistOirs qui -basotrlent pa. 
poussée ;latérale et sont ,très sensi­
bleS aux vibiI1atiOl1!s. 

- Les fils dev1ennent très 
cO'lJIn~s, ce qui est dangelroox p()lUjr 
'le ,trans<ÏlSltoT Jons de s,a soudU!I'C, et 
fOIit désagréable loosqu.e ~'on récu­
père a[lll"ès un démoIlJtage cet am­
pure ! /wJOh 

-Tol d~Z d3 f
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FIG. 14. - Brochage d es bou chons 
émetteurs (vo,ir bottiers) 

- Oiffiouké, dans un montage 
senré pOOII' disposer un shoot ther­
mique lors de a,a soudure. 

li est l1acHe de COnst3JreT que la · 
disposkion B é,HmÎille [OOIS ces in~ 
convénient8, =tout si J'on prend 
la plrooa'll't>Ïon de disposer les 3 fils 
à 12'0°. 

Oon remarquera qllLe la ma-sse du 
coffiœt n'ei>t reliée qu'au retourr 
d'Irun~enne. Ni ile + ni le - de ~a 
batter.ie n'y Isont cODl1lectés. On 
peut ll'6duLre ainsi oefl1tanns effets de 
main JOll'sque l'on manipule Je 
bo~tier de commlliIlde. 

R. THOBOIS (A suivre) 
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