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VII. - MISE AU POINT 
DE L'F,NSEMBLE 

Si chaque élémcn1 de la réGlisa­
tion a été mis au poi-nt ~u fur et 

•à mesure de la cons1ruction, ren­
scmble doit loaiquement fonction­
ner parfaitement. Néanmoins c!e~ 
re1ouches diverses peuvent etre nê­
cessaires. 

Les comrôles étant pratique­
ment impossibles dans Je fuselaae de 
l'a\ ion, nous conseillons vivement 
la réalisation, ~nr une planche, 
d'un « banc d'essai :& com:portant 
to utes les alimentations et inter• 
connexions nécessaires. Le~ mo­
teu rs des scrvos se contenteron1 
dans ce cas de tou mer. 

1, - Contrôle des servos 
Un à la fok Relier à l' alimen­

tation. Rien à l'entrée. 
Le moteur ùu .'iervo n • 1 doit 

tourner dans un sens. Celui du 
~ervo n• 2 doit rester immobi le. 
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Maquette n1vl91nc. 
de r•morqueur 
cle port 

Tr4s ventru, ce mocèle est porf1ltc, 
ment oruipté à la télé<Qmmande et, 
pu ses Pf'oPOtl Ot"lS, à ( ,1 1r1c1 O"'\ 

vafM\,lr, 
C tst un tràs bnu modèl• dost l'e<• 
c&i?ill4lge tf'•, ltudi' enchafltera l ' am.a-
1,ur I• plus dlff1cllt, 1,17 M, creu• 
ou m l lieu 0, 16 x 0,30 m, plus cabine 
Le plan 1oul 7 50 
(fr•nco : Q,25) .... , ... , , 

<;ev~l•,1e tt b oc: AV at AA 
à le <1.-nde. 
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de radiocommande pour • a v1 on 
'.Suite et fin • Voir précédent n11miro) 

Brancher alors le générateur BF 
entre l'entrée BF el le + « haute 
te nsion ! 1 1 » (point 2). 

En passant par la fréquence des 
filtres, le moteur du servo n• 1 
soit tourner en sens contraire, ce­
lui du servo n• 2 doit donner ses 
deux ~-ens de rotation pour les deux 
notes l:IF prévues. 

Tout va bien. Continuons. 

2. - Contrôle avec: le récepteur 

1w1 •résistance R,. étant au voi­
sinage de 0 , brancher le récepteur, 
dont le fonctionncmenl correct est 
déjà ob1enu. Dispo;er les deux ou 
1rois <;ervos prévus. 

On constatera dans ces condi• 
lions (l'émetteur nrrêté} un fonc• 
lionne.ment imprévu des se rvos. le 
souffle en est la cau~e. AugnNnlcr 
progressivement R,. pour arrêter 
complètement les moteurs. Ne pas 
dépasser ce réglage, faute de quoi 
on perclrn en sensibilité. 

•Mesurer R,. et reu:IJ)lacer par 
une résistance fixe soudée sur le 
bouc:hon du récepteur. 

{Evidemment avec le servo n• 1 
le moteur doit toU1"ner dans le sens 
initial.) 

3. - Comrôle avec l'émetteur 

Nous suppoM>ns les notes BF 
bien réglées. 

Enlever J'antenoc du récepteur, 
ainsi que celle de l'émetteu r. Sé­
parer les de ux élémems de S ù 
6 m. 

Enlever le bouchon « décou-
page •· ,, 

Agir sur les leviers de com• 
mande, tout d'abord en é vita,11.t les 
ordres simultanés : la t'Otation doit 
être bien franche (ser,·o n • 2) dans 
les deux sens. Ensuite, essayer tou­
tes les associations d'ordres : droite 
+ piqué, droite + cabré, gauche ... 
On doit obtenir normalement une 
absence totale ùe réaction d'une 
Yoic sur l'autre. 

Si tout va bien, d isposer les deux 
antennes. Le fonctionnement doit 
r.ester bon, m~ à ! à 3 m de 
l'éméttcur. 

F inir l'essai en pa riant dans ln 
nature avec Je récepteu r cc les scr• 
vos. En tenant Je récepteur à hau­
teur des yeux, on doit obtenir, 
avec 25 crn d"anlcnne au récep­
teur, une portée de 1 km, por1ée 
bien supérieure en vol évidemment. 

4. - Mbe au point du découpage 
Avec le servo n• 1, la varia tion 

d u Tapport cyclique du mult i étant 
continue. aucune mise au point 
n'est à fa ire. O n se bornera à re­
pérer la position du bouton doo­
na.nt le zéro de la gouverne. 

Avec le servo n• 2, il faut par 
contre détermlner les résistances R, 
à -R. des ponts de base, donnant 
!es trois positions de gouvernes dé­
sirées. 

·Pour cc fai.ro, il faut monter les 
servos sur l'avion. Nous avions nu 
départ p révu de faire fonc tionner 
les moteurs avec deux fois 2,4 V. 
En réalité. ceue tension s"avéra 
excessive, la puis;ance fournie étant 

trop grande. Nous avons donc sup• 
primé deux des quatre éléments 
Voltabloc pour n'avoir que deux 
fois 1,2 V. 

Le ressort de rappel est alors ré­
glé de façon à obtenir la gou­
verne en butée franche {fig. 50} 
lors d'uo ordre continu. 

!Déterminer alors R, à R. en les 
remplaçant entre a et b par un 
,potentiomètre 50 k.Q dont le cur· 
~ur va au -. Déterminer les po­
sit ions du boulon donoâot le 1/ 3. 
les 2/3, les 3/3 du braquage de la 
gouverne. Mesurer les sections ,à 
l'ohmètre (déconnecter le potentio­
mètre pour la me\11re) pour obJe­
nir les valeurs cherchées. 

.... ,.., •• .,, .................. , .. ,,1~•· .... , ... , ................ ... 
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Sur notre moatage, et sur les 
deux mult.is nous avons trouvé : . 

R1 = 0 il. 
. R. = :n Jdl. 

R. JO kQ. 
R. = 4,7 kit 

Nous pensons que si vous avez 
utilisé ks mêmes moteurs que 
nous, vous pouvez prendre direc­
tement ces valeurs. 

L'amateur qui aurait réalisé un 
avion nécessitant des servos très 
rpuhsants pourra u tilise.r deux fois 
2,4 V avec un réglage • plus dur > 
du ressor,t de rappel. 

A . c~ ,stade l'ensemb!e peut être 
conStdcre comme tcrmmé. 

5, - Problème de la commande 
de gaz 

Nous le la issons volontairement 
quelque ,peu sous silence. On 
pourra utiliser un servo-gaz à deux 
canaux (type servo in• 2). On pré­
voira alors sur le boîtier de com­
mande deux poussoirs commutant 
les G, d'un osci11ateur spécial et 
assurant, par leurs contacts de re­
pos, l'arret de l'oscillation. 

.Mais on pourra aussi utiliser un 
scrvo à échappement avec un seul 
filtre (notre solution). Il suffira 
alors d'un seul ,poussoir sur Je boî­
tier de commande disposé en in-
1errt.1Pteur sur le - 12 V de l'os­
cillateur spécial correspondant. 

IX. - CONOLUSlON 
Nous voici au terme de notre 

réalisai ion. 
Ne soyons pas modeste : l'en­

semble décrit est d'une grande 
classe, il tentera certainement plus 
d'un amateur. 

Son fonctionnement est panfait, 
sa stabilité sans reproche, et, fina. 
lement sa mise au point relative­
ment aisée. 

Nous pensons avoir fourni 1011s 
les rense ignements .nécessaires pour 
en entreprendre la construction et 
nous l'avons fait, à notre habitude, 
le plus sincèrement possible, sans 
r ien cacher. Mais il est probable 
que 1el ou tel détail, auquel 11011s 
n'avons pas songé, parce qu'il nons 
semble é-vident, vous éobappe. 

AJors, n'hésitez iPaS ! Ecrivez­
nous I Nou. serons toujoors très 
heur«ux de pouvoir vous aider! 

Le montage de l'ensemble ré-cep• 
teu r. et servos est possible sur n'im­
porte quelle maquette d'avion. Le 
sc:rvo n• 2 permet aussi b.ien le 
tout ou den que la· commande pro• 
grcssivc:. 

On notna que le trim de pro• 
fondeur devient inulile, puisque Je 
premier cran du manche de corn• 
mande donne nn t rè.1 fafüle dé· 
ballemenl dont l'angle peut d'ail­
leurs être ajusté par le pont de 
base du multivibrateur de décou• 
page. 01 ;erait même possible de 
remplacer R, -par 'lin petit poten• 
tiomètre ajustable et 1'églable en 
vol de manière à obtenir J'a.n,gle 
souhaité.) 
· Parlons poids : 

Poids du récepteur avec son ti-
roir 'de mousse : 52 g. environ. 

Poids du servo n• 1 ; 40 g. 
Poids du servo n• 2 : 48 g. 
Ce qui nous donne pour la di• 

rection et la profondeur (sans tri m 
inntile) : 52 g + (2 X 48 g) = 
148 g. 

Il suffit, pour se rendre bien 
compte de ce résultat, de le compa­
rer avec celui d'un eose01ble com­
mercial très en vogue, eiui don.ne­
ra.it pour Je même ré·sultat : 

Récepteur + 6 canaux. (dont :2 
trim) + J scrvos (dont l trim) : 
266 g. _ 

A ce gaio de poids spectaculaire, 
ajoutons les ,1vaotages apportés par 
l'absence de relais électromagné­
tiques : 

- Insensibilité aux vibrntioos 
et aux chocs ; 

- Absence totale d'usure ; 
- Entretien nul: 
Eatin le prix de ,revient total est 

évidemment très en dessous du prix 
d'un équipement commercial corn• 
parablc. 

Et puis ..• vous l'aurez fait vous• 
même I Et cela constituera aussi 
une quaUté inestimable dont s'au· 
réolera votre ensemble. 

Quelques mots sur l'avion main­
tenant. 

En ce qui nous concerne nous 
uti lisons encore le Goofy. Evidem­
ment, je -vois sourire d'ici les 
< champions >. C'est vieux jeu, 
n'est-ce p as ? 

Nous avoaons que cela nous su{­
fit :pour le moment. (Nos deux ap­
pareils semble.nt, en effet, indes­
tructibles ... et pourtant, i ls en ont 
vu ... J) 

•Par aiDcurs, nous ne nous sen­
tons pas encore de taille à piloter 
un bolide. 

Que les néophytes Lassen t donc 
de même et choisissent un avion 
assez Jeot. 

Pour les autres, ils savent mieux 
que -nous le matériel ,à choisir. 

Mais de toute façon, il faut que 
lu cellule soit bien réglée, pour 
pouvoir tirer profit de la télécom­
mande. 

Car finalement l'avion bien réglé 
vole beaucoup mieux seul que cons­
tamment sollicité par Je pilote. 

Les premières séances de vol 
doivent donc permettre ce réglage. 
li ifnut que l'avion vole horizonta­
lemeni et droit lorsq11e les man• 
ches sont à zéro. aussi bien au 
moteur qu'en plané. 

Dans ces cnndilions, le pilotage 
deviendra facile, car il se bornera 
à des ordres logiques, alors qu'en 
ca~ de mauvais réglage, il fout 
constamment corriger et comme 
souvent on corrige trop, il faut ptt~­
scr l'ordre inverse ..• et cela n'en 
fiait plus 1 

C'est alors qu'il sera ipossible par 
exemple de faire un bel atterris­
sage, san.s toucher une seule lois 
à la profondettr, car vous saurez. 
que, n uro, le plaoé vous amènera 
au sol par une belle tan,gente. U 
suffit donc dans ces conditions de 
contrôler la direction et, avouons­
le, cela suffit largement. 

Uo autre cas : lorsque l'avion 
vous survole, juste n la verticale, 
impossible de savoir s'il monte ou 
descend. Il faut pouvoir compter 
sur lui : manc.hes à iéro et ... lais­
lez-lc faire. A-près ce passage dé­
licat, VOllS pouvez. rep rendre 1.: pi• 
Jotage. 

Mais quittons l'avion pour signa• 
Ier que notre ensemble a d'autres 
possibilités. · 

Un exemple : réalisez une voi­
ture-automobile juste assez. grande 
pour y loger les deux. servos n• 2, 
le récepteur (ou un autre plus 
compact) et les alimentations. 

Un servo sert à la propulsion. 
L'autre act ionne la di rection. 

Diminuez .la valeur de~ conden• 
saleurs du multi ,à 1,6 1•F (au lieu 
de 3,2 µF). Dans ces conditions, on 
obtiendra avec le manc.he de pro­
fondeur, par exemple, l'arrêt, 3 vi­
tesses avant, 3 vitesses arrière. En 
effet, la cadence de découpage est 
alors assez élevée pour que le mo­
teur tourne sans à coups, à une 
vitesse fonction de la durée des 
impulsions. 

Vous pouvez ainsi réaliser une 
voiture plus ;Petite q_ue tout ce qui 
a été fait et dotfo d'un contrôle 
simultané et parfaitement efficace 
de la direction ec de la vitesse, ca­
pabk d'évoluer meme ... sur une. t.a­
hle. 

Qui dit mieux ? 

Espérons que tout ceci n'aura 
fait que renforcer votre désir de 
« réaliser » et que, déjà, voùs 
branchez votre fer à souder. 

Nous vons souhaitons bon cou­
rage et nous vous donnons cc der• 
nier consei l : 

« Soignez. votre tr,ivail. > 

Faites-le de telle façon que vo­
tre copain, non prévenu, dise lors­
que vous lui montrerez votre réa­
lisation : 

« Non ! Tu ne l'as .pas fait toi­
même. Tu l'as acheté. ~ C'est le 
plus ·beau compliment que l'oa 
puisse vous faire ! 

Enfin, pour les infortunés qui 
peineront, nous ae pouvons faire 
qu'une chose : leu r fournir notre 
adresse ; 

M. Francis 11.HOBOIS (F. 1 038) 

42, place Pasteur, 

GRENAY (P.-de..C.). 

AMATEURS DE TÉLÉCOMMANDE 
si vous cherchez ... 
DES ENSEMBLES EMETTEURS-RECEPTEURS 
A MONTER EN CARTON « KIT " f 

Nous pouvons proposer 10 modèles différents, mono et multiconoux. 
A ce sujet, nous slgnolons è nos Clients que l'émetteur ST 131 peut être 
livré mointenont ovec 12 modutoteurs HO TG 10 (630 et 900 Hz en plus). 

DES ENSEMBLES COMPLETS EN ETAT DE MARCHE f ... 
Nous pouvons vou$ fe5 fournir dans les plus grcnde.s marques : 

REUTER, TELECONT, GRUNDIG-GRAUPNER, METZ. ENGEL, ORBIT. 
Note : Nous os:suroN la garant ie et l'entretien du motériel vendu por 

1'\0s so ins.. 

DES SERVOS MECANISMES r. .. 
En stock, 21 lypes différent. ainsi que les amplis permettant de les 

ut il iser sons relais ' derrière les lo.mes vibrantes. 

DES MOTEURS ELECTRIQUES !... . 
Nous pouvons vous en proposer 27 modèles dlff~renlS du plus oem 

ou plu• pulssont. 

DES QUARTZ !... 
7 fr~ouences EM. ,ot Rec. di>Ponîbles dons le gomme des 27 MH. 

Quortz 72 Mc d6sormo.; disponible. 

DES TRANSISTOR~ l ... 
En dehors des tyr,es. courants, nous prouvons fourni,. les nouveau)( 

l ronsi~tors de puissonce, t.tilisé-s en Télêcommondc : 2N1308 • 2N1309 -
2N696 • 2N697 - 2Nl987 • · 2N706 - 2N708 • 2N91 4 - 2N1613 -
Â.f'(19 et toute lo 0ômme des trotuii5'tors .silicium Epoxy. 

DES RELAIS L .• 
30 types diftérenl!i d iipcnible1 su r itock, y &Ompr,$ le~ nouveaux Proxi -

\wtteh • relor.s â contoe1s ,ous vide dons une ampoule de verre-. 

FILTR.ES BF 
21 frëciuences d,sponlbles dons la mor<1uc REUTER coruiuo dons le 

monde entier. Les plus petits !moins de 3 9), les plus ..-lectih - Frê• 
quences de 400 à 6 500 Ht y comorls los fr6quonc<>s VARIOTON . Livr~ 
comolet. self et corid. en sachet morquE. • 

Nous pouvons également vous fourr1 ir tout 1• motitrîel ,péciol 1.,1 que: 
Ant..nne C.L.C. (6 cho,ge ou œnt rel ; 
Moncl->e de commande à 2 et 4 canaux; 
Ainsi que toutes les p~es détochécs mfnioturcs et subminiotures. 

100 pages, 100 photos, 1 200 articles référenc lés. c'est 
noire CATALOGUE GENERAL, qu i vous sero expédié contre 3 ,2S F 
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