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III. REALISAtION 

DU TBF1038 

1. LISTE DES 
COMPOSANTS 

a) Alimentation: 
1 transformateur. Circuit de 50 x 

60 mm, épaisseur 20 mm. Pri.­
maire 220 V: 2 860 t en 
10/100; secondaires 20 V : 
260 ( en 22/1 00,20 V : 260 t en 
22/100,10 V: 130 ( en 30/100. 

3 MJE520 (8DI35) 
2 MJE370 (80136) 
3 2N2926 
2 BC251 
121N4002 
2 zeners 15 V, 400 mW 
2 zeners 12 V, 400 mW 
1 zener 6 V, 400 mW 
1 zener 5,6 V, 400 mW 
1 330 S2 112 ou 114 W 
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3 820 S2 1/2 ou 1/4 W 
2 1 000 S2 112 ou 114 W 
4 2 200 S2 112 ou 114 W 
3 1 OOO,uF , 25 V 
1 circuit imprimé S 
4 boulons de 2 x 15 mm, avec 

écrous et entretoises de 4 mm 
7" picots à souder Faston, avec 

cosses 
1 cordon secteur et passe-fil. 

b) Générateurs: 
1 8038 BC Intersil 
1 8038 CC Intersil 
2 LM741CH 
1 2,21 kS2, 1 % RCMS05 Sfernice 
1 6,49 kS2 
1 12,1 kS2 
1 21 kS2 
1 2200 S2, 5 % 
1 4700 S2, 5 % 
1 27 kS2, 5 % 
1 150 kS2, 5 % 

2 Pot/Aj, 100 kS2, E086 ou Gsr, 
couchés 

3 Potl Aj, 10 kS2, E086 ou Gsr, de­
bouts 

1 Pot/Aj, 2,5 kS2, E086 ou Gsr, 
debout 

1 470 pF, styrotlex ou mial, 5 % 
1 1 500 pF, styrof1ex ou mial , 5 '"ft, 
1 10 nF , polycarbonate Siemens, 

5 % 
5 0,1 flF, polycarbonate Siemens, 

5% 
0,47 {IF, polycarbonate Sie­
mens , 5 % 

1 {IF, polycarbonate Siemens, 
5 % 

1 10 tiF, non polarisé ou à défaut 
. . Tantale (5 ou 10 %) 

1 6/60 pF EAIO 
1 circuit imprimé G 
1 circuit imprimé R 
1 3,01 kS2 RCMS05, 1 % 
22,21 kS2 RCMS05, l '}'<, 

118URI 

S /" ~. r: 

2 12,1 kS2 RCMS05, 1 % 
2 19,1 kS2 RCMS05 , l '}i, 

2 147 kS2 RCMS05, 1 % 
7 Pot/Aj , 220 S2, E086 ou Gsr, 

couchés 
12 Pott Aj, 4 700 S2, E086 ou Gsr, 

couchés 
2 Pot/Aj , 100 kQ, E086 ou Gsr, 

couchés. 

c) Tone-burst et TIL 
1 SN7400 
1 SN7410 
1 SN7472 
1 SN7490 
1 OM8800H (NS) 
1 LM710CH (NS) 
1 LM310H (NS) 
2 NF510 
2 1 N4148 
1 470 S2 5 0/., 
2 10 kS2 5 % 
1 27 kS2 5 % 
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Fig, 24 - Boîtier du TBF1038_ Alu 10/10_ 

1120kS25 'Yc, 
1 Pot/Aj, 1 kS2, E086 OU Gsr, de-

- bout 
1 Pot/ Aj , 22 kS2, E086 ou Gsr , de-

bout 
1 0,1 flF, polycarbonate Siemens 
1 47 nF GFO 12 y 

1 10 à 47 pF 
1 relais Kako 1 R T, 300 S2 
f circuit imprimé T 

d) Amplis: 
2 LM318H (NSJ 
2 3,09 kS2 RCMS05, 1 % 
2 10,2 kS2 RCMS05, 1 % 

-4 33,2 kS2, RCMS05, \ % 
2 22 pF, styrof1ex ou mial 
40,1 pF, polycarbonate Siemens 
23/10 pF, EAJO 
2 Pot/ Aj , 2,5 kS2, E086 Ol) Gsr , 

debout 
4 Pot/ Aj, 4,7 kS2 E086 ou Gsr, de­

bout 
\ circuit imprimé A 

e) Panneau avant: 
potentiomètre bobiné 47 kS2, 
type YC375 de Y_ Alter 

6 encliquetages Jeanrenaud 
(EMK) 

6 galettes 2c/6 pos, (MA) 
4 galettes Ic/l2 pos_ (MA) 
1 potentiOl'lètre à piste moulée 

M25, Ohmic, 1 kS2 L . 
2 potentiomètres à piste moulée 

M25 , Ohmic, 4,7 kS2 L 
2 potentiomètres à piste moulée 

M25 , Ohmic, \0 kS2 L 
2 prises BNC, UG625 B/U 
7 douilles Radiall de 2 mm, cou-

leurs assorties 
2 tumblers subminiatures 
1 voyant Humicoh 12 y 
1 prise de châssis DI N, 6 broches 
2 2,43 S2 RCMS05 , 1 % 
2 22,\ S2 RCMS05, 1 % 
222\ S2 RCMS05, \ % 
22,21 k.f2 RCMS05, 1 % 
\ 1 800 S2, 5 % 

44700 Si, 5 % 
1 0,47 f~F, polycarbonate Siemens ' 

f) Divers: 
\ coffret 
36 cm de cornière alu de 5 x 5 mm 
1 cadran Stockli de 70 mm avec 

bouton et index 
\1 boutons_ 

2. LE BOITIER - 1 

a) Comme nous.en avons l'ha­
bitude, nous vous proposons 
d'abord une réalisation person­
nelle du boîtier, ce qui vous per­
mettra, si vous êtes capable de 
l'exécuter, une économie assez 
appréciable, Fabriqué en tôle 
d'alu de 10/10, il comprend 3 par­
ties ; (voir fig, 24) 

_la face avant et le fond; 
la face arrière; 
le couvercle_ 

Pour faciliter les_ travaux de 
réalisation et de mise au point, les 
deux premières sont rendues soli­
daires par charnières, ce qui per­
met , en rabattant' le fond , de ren­
dre l'électronique totalement ac­
cessible (voir photo 1), 

Tracer très soigneusement les 
différentes parties en se confor­
mant à la figure 24_ Découper, 
soit à la scie à métaux , soit à la ci­
saille non déformante (par exem­
ple Edma)_ Pointer soigneuse­
ment les trous et les percer au dia­
mètre convenable, Le pliage est 
une opération toujours délicate 
dont nous nous sortons person­
nellement à grand renfort de for­
mes de bois dur (chêne ou hêtre), 
de presses et d'un bon établi de 
menuisier, 

Les trous permettant la fixa­
tion des plaquettes imprimées, du 
transformateur seront à percer en 
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tenant compte des dimensions 
particulières des éléments à mon­
te r. Il est donc préfërable d'atten­
dre la confection des circuits im­
primés pour le faire, avant peintu­
re. 

Fixer les trois petites charniè­
res (quincaillerie) à l'aide de rivets 
taillés dans du fil de cuiv,re rouge. 

Préparer le couvercle, le pré­
, sen ter et percer les trous de fixa­

tion. (par petites vis Parker). 
L'assemblage donnant satisfac­

·tion, il faut peindre le coffret , ce 
qui n'est pas le plus simple. Nous 
utilisons de la peinture gris marte~ 
lé, appliquée simplement au pin-

. ceau type « pochon )}. Cette pein­
ture donne une présentation du 
plus heureux effet. Pour amélio­
rer l'adhérence de la peinture sur 
l'alu, il faut poncer la tôle avec un 
abrasif à grains fins , de manière à 
dépolir la surface. 

b) Les amateurs de tôlerie 
, n'étant pas très nombreux, la mai­
. son RD-Electronique propose 

pour le TB F 1 038, un boîtier 
convenant parfaitement. La face 
avant a exactement les dimen­
sions du coffret « home made» 
mais la profondeur en est un peu 
piUS grande, ce qui permet d'une 
part un montage d'autant plus 
aéré et d'autre part ajoute un effet 
de volume non négligeable, si l'on 
se place du point de vue de l'es" 

thétique. Par ailleurs, avantage 
considérable, la face avant est 
fournie complètement photogra­
vée. 

3. LA F'ACE AvANT 

Le boîtier terminé, il faut s'atta­
quer à cette grosse difficu lté. A 
notre connaissance, deux techni­
ques sont accessibles à l'amateur. 

a) Face avant en papier. Cela 
peu t paraître une plaisanterie et 
c'est pourtant une excellente mé­
thode que nous vous avons pro­
posée à plusieurs reprises. Se pro­
curer en librairie du papier à des­
sin, noir mat, de l'encre de Chine 
blanche et des planches de lettres 
à report direct , marque Decadry, 
nO 1, 6 II et 14 pour les majuscu­
les et Alfac n° 2702,5 pour les mi­
nuscules, le tout en blanc, Décou­
per un morceau de papier noir de 
dimensions supérieures à celles 
de la face avant. Poser ce mor­
ceau à plat sur la table et dessus 
appuyer la face avant du coffret. 
Tracer alors, au crayon de bois, 
l'emplàcement de tous les trous, y 
compris ceux des quatre coins 
d'angles (voir photo de l'appareil 
terminé). 

Enlever le coffret et pointer 
avec précision les centres de ces 
trous, à l'aide d 'une épingle. Re­
tourner le papier qui se présentera 

maintenant, cote Illscriptions 
Tracer' alors, au tire-ligne garni 
d'encre blanche, les divers traits 
droits. Puis en utilisant le compas, 
tous les arcs de cercle. Porter sur 
ces arcs les tirets marquant les po­
sitions ; tous les 300 pour les com­
mutateurs et tous les 31 0 pour les 
potentiomètres. 

Enfin, reporter à l'aide des let­
tres blanches, toutes les inscrip­
tions. S'aider pour cela de la pho­
to . 

l i est nécessaire de plastitier le 
papier noir en utilisant une bombe 
de Plastic-spray (Alfac M), Procé­
der par plusieurs couches légères 
et bien régulières. Cette plastifica­
tian, tout en renforçant le 
.contraste noir-blanc du tracé, pro­
tège très efticacement le dessin 
qui restera propre de longues an­
nées, avec un minimum de soin. 

b) Face avant en scotchcal. 
C'est une technique diffusée par 
« 3 M » et qui utilise des métho­
des photographiques. Il faut réali­
ser d'abord un calque de la face 
avant, puis insoler aux rayons ul­
tra-violets , une plaque photo-sen­
sible spéciale, laquelle après un 

,dé velo ppeme nt rudiment ai re 
donnera une face avant prête il la 
pose. Nous n'en dirons pas plus 
sur cette méthode, en conseillant 
simplement aux amateurs inté­
ressés, de contacter JM qui leur 

Photo 1. Vue de l'intérieur du TBF 1038 terminé. On constatera la remarquable accessibilité obte-nue avec l'arriére du coffret 
rabattable. Ôuelques différences minimes existent entre le prototype et la description: 
- le circuit d'alimentation a été inversé, · 
_ le circuit R est équipé de résistance fixes au lieu des ajustables qui permettent un réglage bien plus facile, 
- les supports de fusibles n'ont pas été montés. 
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fournira une documentation suc­
cinte. 

Evidemment le coût de l'opéra­
tion est beaucoup plus élevé que 
par la méthode du papier... mais 1 

elle est plus sérieuse! 
Il va sans dire que, quelle que 

soit la méthode utilisée, votre 
TBF 1 038 ne sera présentable que 
si sa face avant est impeccable. A 1 

volis donc de vous surpasser 1 

4. LES CIRCUITS 
IMPRIMES 
;;-. 

Pour un appareil de la classe du 1 

TBFI038, ·il se rait dommage 
d 'utiliser, pour fabriquer les cir­
cuits imprimés. autre chose que 
de l'épox y. C'est donc ce que 
nous vous conseillons de prendre. 
On fabriquera donc ; 
- Le circuit de l'alimentation; S, 
en simple face 15/10 (tjg. 25). 
- Le circuit des générateur: G, 
en simple face 15/1 0 (fig. 26). 
- Le circuit des résistances ajus­
tables: R, en simple face 15/10 
(tjg. 27) . • 

- Le circuit du Tone-Burst ; T, 
en double face IS/IOOig . 28et 29). 
- Le circuit des amplis; A, en 
simple face IS/l 0 (fig. 30). 

Nous ne reviendrons pas sur 
les méthodes de réalisation de ces 1 

circuits, Bornons-nous à signaler 
que nous avons indiqué, dans le 
nO 1420, p. 260 du H.-P., une tech­
nique assez simple et efficace 
pour fabriquer un circuit double 
face. 

Bien entendu , la maison RD. 
Electronique peut vous fournir 
tous ces circuits terminés, percés 
ou non. 

5. FIXATION 
DES CIRCUITS 

Voir fig. 31 

a) Une petite cornière de S x 
5 cm, fixée sur le fond du châssis 
et convenablement echancree 
aux endroits critiques, assure la 
fixation verticale du circuit T et 
du bas du ci rcu it G. 

b) Deux petites 5 x 5 mm, bou­
lonnées il la face avant , permet­
tant le support du circuit R et du 
haut du circuit G, 

cl Le circuit A est supporté par 
les tiges filet ées (laissées volontai­
rement trop longues) des contac­
teurs de fonctions et d'atténua­
tion. 

d) Le circuit S est simplement 1 

fixé par boulons de 2 mm et en­
tretoises de 4 mm (voir fig . 32). 



o 

eJv 

Fig. 27 - Circuit des R. aj. 

o ••••• • 0 RI:. 0 
7-·6.5 1;.3!l-1 
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o 

Fig. 25 - Circuit alimentation. 

Fig. 28 - Circuit Tone Burst; Recto. 
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Fig. 31 - Fixation des circuits imprimés. 
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00 

Fig. 30 - Circuit amplis. 

Fig. 32 . Détail du montage des·M.J.E. 

Nil . ('o1llple tenu de « h », le 
l'<)llag~ d~ la race avant doit S'e J'aie 
re aprè .~ ce travail. de manière que 
les vi .~ ;1 t0te.~ rr;lisées utilisées 
soient invisihles . 

6. ALIMENTATION 
Voir lig. 33 

l'oser les C01llposants confor­
mément il la ligure. Bien respec­
ter le sens des diodes, des transis­
tors et des condensateurs. 

Souder les transistors dc puis­
sance MJ t ... conformément il la 
ligure 32. 

Fixer la platine sur le l'ond du 
coffret. Intercaler sous les MJE, 
les micas d'isolemcnt et serrer 
avec des houions de 3 mm. 

Les lils ùe liaisons, préalable­
ment soudés, côté cuivre, sont il 
relier au transformateur. Les dé­
parts se l'ont par picots et cosses 
« Faston ». 

Mettre sous tension et vérilier 
immédia tement l'apparition des 
diflërentes tensions. Pour ne pas 
avoir de dillicultés ultérieures 
avec l'équilibrage des signaux, il 
est pré férable que les tensions + 
et - . 14 V, mais surtout les ten­
sions + et - Il V soient bien éga­
Ies (il 1 il 2/10 V près). Pour obte­
nir cc résultat , on pourra sélec­
ti on ner deux zeners de mêmes ca­
raciéris tiques. E ventuellement,le 
circuit imprimé a été prévu pour 
placer en série avec une zener à 
tension faible, une diode normale, 
pour rétablir un équilibre compro­
mis. 

Les fusibles seron t des modè­
les rapides, sous verre, montés 
su r des supports eux-mêmes fixés 
sur le fond du boîtier. 

7. GENERATEURS 

Munir la plaquette G de ses 
composants (voir fig. 34). On évi­
tera de chauffer trop les 8038, ain­
si que les 741 . 

Garnir également la plaquette 
R de toutes ses résistances (voir 
fig. 35). Monteralors les éléments 
du panneau avant concernés par 
cette partie. Voir ligure 36 et 37. 
Procéder ù la pose des liaisons en­
t re ces é létl1ents et la plaquette G, 
qui sera installée il sa place. Voir 
ligure . 37 ainsi que la ligure 36 
pour la, liaison avec Kg4. 

Relier maintenant la platine R 
aux sections Kg l, Kg2 et Kg3 du 
commutateur de gammes, e n 
groupant les fils en faisceaux aus­
si courts que possible. Les com­
muns de ces galettes étant reliés 



:. " 

Fig. 34 - Composants circuits générateurs. 

Fig. 33 - Alimentation. 

Fig.' 35 - .Composants circuit des R. aj. 
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Fig. 36 - Câblage du commutateur de gammes. 
Cexr/F 

Î 

Fig. 37 - Liaisons avec la plaquette G. 

Fig. 38 - Composants circuit Burst. 
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respectivement , au potentiomèc 

tre, il A et il B de la plaquette G. 
Les différents fils provenant de 

l'alimentation arrivent sur les 
broches de la prise DIN duchâs­
sis, permettant l'usage externe de 
l'alimenta'tion et servant par ail­
leurs de relais de câblage. On re­
partira .donc de ces broches pour 
alimenter les plaquettes R el G. Il 
est prudent de souder à ce mo­
ment les tïls + et - 14 V et + 5 V 
qui alimenteront les plaquettes T 
et A. 

Brancher également l'interrup­
teur secteur et le voyant. 

MISE EN SERVICE 

Procéder il une vérification mi­
nutieuse. 

Placel~ un oscilloscope il la sor­
tie triangle. 

Au départ, il est préférable de 
choisir une gamme moyenne: par 
exemple de 200 il 2000 Hz (soit x 
100). Position non vobulée.(N). 

Mettre sous tension. Le signal 
triangulaire doit apparaître immé­
diatement. V éritïer l'ex istence 
des signaux carré ~ et sinusciidaux. 
Constater l'enk cité ùu potentio­
mètre de fréquellce et s 'assurer 
de l'oscillation sur toutes les gam­
mes. Pratiquement, pour les gam­
mes basses , l'utilisation d 'un os­
cilloscope passant le continu est 
indispensable pour metÎre les s i­
gnaux en évidence. Si on ne dis­
pose pas de cet appareil .on se 
contentera ù 'un simple contrô~ 
leur il aiguille, branché en voltmè­
tre entre le - II V et l'une des 
sor ties . 
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Fig. 39 - Liaisons avec la plaquette T. 

Fig. 40 - Composants amplis. 

Connecter maintenant l'oscil­
loscope au point 1 du commuta­
teur Kv (N/Yob). Voir figure 37 
et constater l'existence de la ram­
pe du générateur g. V éritier aussi 
l'existence du top de synchronisa­
tion (borne Sy). 

Brancher l'oscilloscope sur une 
des sorties de G. Passer en posi­
tion « Vobulé » et véritier rapide-

ment l'efficacité de cette fonction. 
La mise au point fine se fera 

plus tard . Pour le moment, il suf­
fit de s'assurer du fonctionne­
ment global. 

8. CIRCUIT DE 
TONE-BURST 

Garnir la plaquette T de ses di-

KF3 

I<m1 

vers composants en s'aidant de la 
figure 38. Ménager les circuits in­
tégrés et déconnecter le fer à sou­
der du secteur pour souder les 
transistors à effet de champ. 

Prémunir le commutateur Kf 
de ses différentes ' connexions et 
le fixer sur le panneau avant. 
Réaliser aussitôt la liaison au si­
gnal triangulaire par une résistan-

ce de 1 800 S2 directe. Voir figure 
39. 

Placer le potentiomètre de seuil 
et ses connexions. Présenter 
alors la plaquetteT. La relier et la 
fixer. Le relais Kako peut être 
simplement collé sur le fond du 
coffret à l'aide d'adhésif double 
face. 

0:1 n'oubliera pas, bien sûr, les 
différentes alimentations; à pren­
dre comme déjà dit, sur la prise 
DIN. Le - 6 V provient directe­
ment dela platine S. Les points de 
masse seront réalisés a l'aide 
d'une cosse serrée sur la tôle de 
fond par un boulon de 3 x 10 mm 
freiné par rondelle éventail. ' 

MISE EN SERVICE 

Vérification minutieuse. 
Oscilloscope en sortie S. 
Kr sur 10/10 et Kg sur x 100. 
Mettre sous tension et consta-

ter l'existence du train de 10 sinu­
SOldes, alternant avec un silence 
de même durée. 

Vérifier le fonctionnement en 
position 1/1 et 10/1 0 + . Si tout 
va bien, il est évident que l'on ob­
tiendra en sortie TTL le signal 
rectangulaire prévu. 

Passer en position TTL et s'as­
surer de l'action du potentiomè­
tre de seuil sur le rapport cycli­
que. Un fignolage des valeùrs des 
deux résistancès «talon» de 
4 700 S2 est éventuellemen't à pré­
voir pour avoir une action bien sy­
métrique de ce potentiomètre. 

19. ~ES AMPLIFICATEURS 

Voir la ligure 40 pour la pose 
des composants de la plaquette A. 

Fixer les 4 potentiomètres de 
centrage et de gain, ainsi que les 4 
commutateurs Km et Ks, 

Les tiges inférieures de Ksi et 
Kml et les supérieures de Ks2 et 
K m2 permettent la fixation de la 
plaquette A. 

Câbler les diverses intercon­
nexions en suivant la figure 4! 
sur laquelle on ne verra que ce qui 
concerne l'ampli na 1. Il suffit de 
procéder exactement de même 
pour le n° 2. 

Les deux cosses du bas des ga­
lettes de Km! et Km2, inutilisées, 
peuvent servir de relais de câbla­
ge pour le + et - 14 V. 

Le signal sinusoidal provient 
de la plaquette T, les deux autres 
de la plaquette G. 

F. THOBOIS 
(à suivre) 
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