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EOSTHIISUNS NOS APPAREILS DE MESURE
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¢ UBF

£ Tar1038

1. REALISATION
DU TBF1038

I. LISTE DES
COMPOSANTS

a) Alimentation :

1 transformateur. Circuit de 50 x
60 mm, épaisseur 20 mm. Pri-
maire 220V : 2860t en
10/100 ; secondaires 20V :
260 1en22/100,20 V : 260 ten
22/100, 10 V : 130 t en 30/100.

3 MJES20 (BD135)

2 MJE370 (BD136)

3 2N2926

2 BC251

12 1N4002 .

2 zeners 15V, 400 mWw

2 zeners 12V, 400 mW

1 zener 6 V, 400 mW

1 zener 5,6 V, 400 mW

133082 1/20u 1/4W
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382002 1/20ul/4W

210008 1/20ult/4W

422008 1/20u 1/4W

31000 xF, 25 V

| circuit imprimé S

4 boulons de 2 x IS mm, avec
écrous et entretoises de 4 mm

7 picots a souder Faston, avec
COSSES

| cordon secteur et passe-fil.

b) Générateurs :
1 8038 BC Intersil
1 8038 CC Intersil
2 LM741CH
1221 k82, 1% RCMSO0S5 Sfernice
1 6,49 k2

2 Pot/Aj, 100 k£2, EO86 ou Gsr,
couchés

3 Pot/Aj, 10 k£2, E086 ou Gsr, de-
bouts

1 Pot/Aj. 2,5 k§2, E086 ou Gsr,
debout

| 470 pF, styroflex ou mial, 5 %

1 1500 pF, styroflex ou mial, 5%

I 10 nF, polycarbonate Siemens,
5%

50,1 uF, polycarbonate Siemens,
5%

1 047 uF, polycarbonate Sie-

mens, 5%

| uF, polycarbonate Siemens,

5%

10 »F, non polarisé ou a défaut

Tantale (5 ou 10 %)

6/60 pF EAILD

circuit imprimé G

circuit imprimé R

3,01 k2 RCMSO0S, 1%

2221 k2 RCMSO05, 1 %

—_—— e —

“onctions B.F

12,1 k2 RCMS05, 1%
19,1 k2 RCMSO0S, | %
147 k2 RCMS0S, 1 %
Pot/Aj, 220 2, E086 ou Gsr,
couchés
12 Pot/Aj, 4 700 £2, E086 ou Gsr,
couchés
2 Pot/Aj, 100 k£2,.E086 ou Gsr,

couchés.

2
2
2
7

¢) Tone-burst et TTL
I SN7400 -
1 SN7410
1 SN7472
1 SN7490
1 DMS88OOH (NS)
1 LM710CH (NS)
| LM3]10H (NS)
2 NF510
2 I1N4148
1470 2 5%
210k25%
1 27 k825 %



290

.4 L B -l
10 20. "'f' 40 + 40 + 45 45 ;1'19_ o 122 o |
= i
Rk o |
&pl . 1 i 1o T ° ° —j_
‘$__ - éﬁho Jébwo %lo ﬁla B 54 S | "
o ) 5.1 L] i »
"‘ Rk ¢mi‘o _%o ‘-;Jo! gl
] ”j_ -h _$¢m —%m $ 10 ‘%w o7 4 —F | ; OOOOOOOOO ‘i
A s o & % o 02040590, !
J‘ l _$¢¢a Qﬂa _? T T é¢;w fpéfa # ‘L 00 00O ’ l
. _* 7o 1 145,45 | 26 ° - '
o | —'1—1_'+“ * 1‘& lo ¢ I
® | | I
g - |
< cireuts GerT T~ - T~ - 2] ‘i
—r e e s e e f e —y — e = s _—— ! -~ - - ~L_ Nl
" ° o ° ) b ; l
' j, . .o . . | |
T Tch 1ch 'ch ' i ‘
) 1 ; i ! . |
ry” ‘o. olfe T T T 7T o T T T T T T T o ’\ o 00 000 T i
L L : ooooooooo N
o |1 ° i 0,00 o |
2 L B R Y 00000 T |
i: o o o o o ° io I
I O 00000000 O0O0 , |
Fig. 24 - Boitier du TBF1038. Alu 10/ 10. '

1120 k2 5%

1 Pot/Aj, 1 k£2, E086 ou Gsr, de-
bout

1 Pot/Aj, 22 k§2, E086 ou Gsr. de-
bout

1 0,1 uF, polycarbonate Siemens

147 nF GFO 12V

1 10447 pF

1 relais Kako 1RT, 300 £2

| circuit imprimeé T

d) Amplis :

2 LM3I8H (NS)

2 309 k2 RCMSO05, 1 %

2 10,2 k2 RCMS05, 1 %

4 332 k§2, RCMS05, 1 %

2 22 pF, styroflex ou mial

4 0,1 uF, polycarbonate Siemens

2 3/10 pF. EAILQ

2 Pot/Aj, 2.5 k2, E086 ou Gsr,
debout

4 Pot/Aj,4.7k$2 E086 ou Gsr, de-
bout

1 circuit imprimé A

e) Panneau avant :

1 potentiométre bobiné 47 k2,
type VC375 de V. Alter

6 encliquetages Jeanrenaud
(EMK)

6 galettes 2¢/6 pos. (MA)

4 galettes 1¢/12 pos. (MA)

| potentiometre & piste moulge
M25, Ohmic, | k2L

2 potentiomélres a piste moulée
M25, Ohmic, 4,7k2 L

2 potentiométres a piste moulée
M25, Ohmic, 10 k2 L

2 prises BNC, UG625 B/U

7 douilles Radiall de 2 mm, cou-
leurs assorties

2 tumblers subminiatures

1 voyant Humicon 12 V

1 prise de chissis DIN, 6 broches

2243 2 RCMSO05, 1 %

2221 2 RCMSO0S, t %

2221 2 RCMSO0S, 1 %

2221 k2 RCMSO5, 1 %

11800 £2,5%

44700 £2,5%
1047 uF, polycarbonate Siemens

f) Divers:
1 coffret
36cmde cornierealude Sx S mm
1 cadran Stockli de 70 mm avec
bouton et index
11 boutons.

2. LE BOITIER

a) Comme nous en avons |'ha-
bitude, nous vous proposons
d’abord une réalisation person-
nelle du boitier, ce qui vous per-
mettra, si vous étes capable de
I'exécuter, une économie assez
appréciable. Fabriqué en tdle
d’alu de 10/10, il comprend 3 par-
ties : (voir fig. 24)

— .la face avant et le fond ;
— la face arriere ;

— le couvercle.

Pour faciliter les. {ravaux de
réalisation et de mise au point, les
deux premieres sont rendues soli-
daires par charnieres, ce qui per-
met, en rabattant'le fond, de ren-
dre I’électronique totalement ac-
cessible (voir photo 1).

Tracer tres soigneusement les
différentes parties en se confor-
mant 4 la figure 24. Découper,
soit a la scie a métaux, soit a la ci-
saille non déformante (par exem-
ple Edma). Pointer soigneuse-
ment les trous et les percer au dia-
métre convenable. Le pliage est
une opération toujours délicate
dont nous nous sortons person-
nellement a grand renfort de for-
mes de bois dur (chéne ou hétre),
de presses et d’un bon établi de
menuisier.

Les trous permettant la fixa-
tion des plaquettes imprimées, du
transformateur seront a percer en
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tenant compte des dimensions
particulieres des éléments a mon-
ter. [l est donc préférable d’atten-
dre la confection des circuits im-
primés pour le faire, avant peintu-
re.

Fixer les trois petites charnie-
res (quincaillerie) & I’aide de rivets
taillés dans du fil de cuivre rouge.

Préparer le couvercle, le pré-
senter et percer les trous de fixa-
tion. (par petites vis Parker).

L’ assemblage donnant satisfac-
tion, il faut peindre le coftret, ce
qui n’est pas le plus simple. Nous
utilisons de la peinture gris marte-
I, appliquée simplement au pin-
ceau type « pochon ». Cette pein-
ture donne une présentation du
plus heureux effet. Pour amélio-
rer 'adhérence de la peinture sur
I"alu, il faut poncer la tdle avec un
abrasif 4 grains fins, de maniére 4
dépolir la surface.

b) Les amateurs de tolerie
n’étant pas trés nombreux, la mai-
son RD-Electronique propose
pour le TBF1038, un boitier
convenant parfaitement. La face
avant a exactement les dimen-
sions du coffret « home made »
mais la profondeur en est un peu
ptus grande, ce qui permet d’une
part un montage d’autant plus
aéré et d’autre part ajoute un effet
de volume non négligeable, sil’on
se place du point de vue de I'es-

thetique. Par ailleurs, avantage

considérable, la face avant est
fournie complétement photogra-
vée.

3. LA FACE AVANT

Le boitier terminé, il faut s’atta-
quer a cette grosse difficulté. A
notre connaissance, deux techni-
ques sont accessibles a 'amateur.

a) Face avant en papier. Cela
peut paraitre une plaisanterie et
c’est pourtant une excellente mé-
thode gue nous vous avons pro-
posée d plusieurs reprises. Se pro-
curer en librairie du papier a des-
sin, noir mat, de I'encre de Chine
blanche et des planches de lettres
a report direct, marque Decadry,
n°1l,6 11 et 14 pour les majuscu-
les et Alfac n® 2702, 5 pour les mi-
nuscules, le tout en blanc, Décou-
per un morceau de papier noir de
dimensions supé€rieures a celles
de la face avant. Poser ce mor-
ceau a plat sur la table et dessus
appuyer la face avant du coffret.
Tracer alors, au crayon de bois,
I'emplacement de tous les trous, y
compris ceux des quatre coins
d’angles (voir photo de I'appareil
terminé).

Enlever le coffret et pointer
avec précision les centres de ces
trous, a laide d’une épingle. Re-
tourner le papier qui se présentera

.développement

maintenant, c¢Oté inscriptions.
Tracer alors, au tire-ligne garni
d’encre blanche, les divers traits
droits. Puis en utilisant le compas,
tous les arcs de cercle. Porter sur
ces arcs les tirets marquant ies po-
sitions : tous les 30° pour les com-
mutateurs et tous les 319 pour les
potentiometres.

Enfin, reporter a 'aide des let-
tres blanches, toutes les inscrip-
tions. S'aider pour cela de la pho-
10.

1l est necessaire de plastifier le
papier noir en utilisant une bombe
de Plastic-spray (Alfac M). Procé-
der par plusieurs couches légeres
et bien régulieres. Cette plastifica-
tion, tout en renfor¢ant le
contraste noir-blanc du tracé, pro-
tege trés efficacement le dessin
qui restera propre de longues an-
nées, avec un minimum de soin.

b) Face avant en scotchcal.
C’est une technique diffusée par
« 3 M » et qui utilise des métho-
des photographiques. 11 faut réali-
ser d’abord un calque de la face

-avant, puis insoler aux rayons ul-

tra-violets, une plaque photo-sen-
sible spéciale, laquelle aprés un
rudimentaire
donnera une face avant préte 4 la
pose. Nous n’en dirons pas plus
sur cette methode, en conseillant
simplement aux amateurs inté-
resses, de contacter 3M qui leur

S

Photo 1. Vue de Iintérieur du TBF 1038 terminé. On constatera la remarquable accessibilité obtenue avec l'arriere du coffret
rabattable. Quelques différences minimes existent entre le prototype et la description :

~ le circuit d'alimentation a été inversé, ) ) . . ) facil
~ le circuit R est équipé de résistance fixes au lieu des ajustables qui permettent un réglage bien plus facile,

- les supports de fusibles n‘ont pas été montés.
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fournira une documentation suc-
cinte.

Evidemment le cout de Popéra-
tion est beaucoup plus élevé que
par la méthode du papier... mais
elle est plus sérieuse !

1l va sansg dire que, quelle que
soit la méthode utilisée, votre
TBF1038 ne sera présentable que
si sa face avant est impeccable. A
vous donc de vous surpasser !

4. LES CIRCUITS
IMPRIMES

Pour un appareil de la classe du
TBF1038, il serait dommage
d’utiliser, pour fabriquer les cir-
cuits imprimés. autre chose que
de 1"époxy. C'est donc ce que
nous vous conseillons de prendre.
On fabriquera donc :

— Lecircuit de I'alimentation : S,
en simple face 15/10 (fig. 25).

— Le circuit des générateur : G,
en simple face 15/10 (fig. 26).

— Lecircuit des résistances ajus-
tables: R, en simple face 15/10
(hg. 27).

— Le circuit du Tone-Burst: T,
en double face 15/10 (fig. 28 et 29).
— Le circuit des amplis: A, en
simple face 15/10 (fig. 30).

Nous ne reviendrons pas sur
les méthodes de réalisation de ces
circuits. Bornons-nous a signaler
que nous davons indiqué, dans le
n° 1420,p.260 du H.-P., une tech-
nique assez simple et efficace
pour fabriquer un circuit double
lace.

Bien entendu, la maison RD.
Electronique peut vous fournir
tous ces circuits termingés, percés
ou non.

5. FIXATION
DES CIRCUITS
Voir fig. 31

a) Une petite corniére de 5 x
5 cm, fixée sur le fond du chassis
¢t convenablement échancréee
aux endroits critiques, assure la
fixation verticale du circuit T el
du bas du circuit G.

b) Deux petites 5 x S mm, bou-
lonnées a la lace avanl, permet-
tant le support du circuit R et du
haut du circuit G.

¢) Lecircuit A est supporté par
les tiges filetées (laissées volontai-
rement trop longues) des contac-
teurs de fonctions et d’atténua-
tion.

d) Le circuit S est simplement
lixé par boulons de 2 mm et en-
tretoises de 4 mm (voir fig. 32).



Fig. 27 - Circuit des R. aj.

Fig. 25 - Circuit alimentation.

Fig. 28 - Circuit Tone Burst. Recto,
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Fig. 30 - Circuit amplis.
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Fig. 31 - Fixation des circuits imprimés.

3 x40 “eircuit S
MJE ...
mica / /

o,

- Y, W
Fond du Boitier

—

Fig. 32 - Détail du montage des M.J.E.

NB  Compte tenu de «bw, e
collage de ta face avant doil se fai-
re apres ee travail, de manicre que
fes. vis i Ictes Tratsees utilisees
soient invisibles.

6. ALIMENTATION
Voir fig. 33

Poser les composants conlor-
mement a la ligure. Bien respec-
ter e sens des diodes., des transis-
tors et des condensateurs. .

Souder les transistors de puis-
sance MJE. conformément 4 la
figure 32.

Fixer la platine sur e fond du
colfret. Intercaler sous les MJE,
les micas d'isolement et serrer
avee des boulons de 3 mn.

Les fils de liaisons, préalable-
ment soudes, ¢Oté cuivre, sont a
rehier au transformateur. Les dé-
parts se font par picots et cosses
« Faston ».

Mettre sous tension et vérilier
immediatement apparition des
dillérentes tensions. Pour ne pas
avoir de dilticultés ultérieures
avee 1équilibrage des signaux, il
est préférable que les tensions +
et — 14 V_ mais surtoul les ten-
sions +el — 11 V soient bien éga-
les (a1 a2/10V prés). Pour obte-
nir ¢c résultat, on pourra sélec-
tionner deux zeners de mémes ca-
ractéristiques. Eventuellement, le
circuit imprimé a été prévu pour
placer en série avec une zener a
tension faible, une diode normale,
pour rétablir un équilibre compro-
mis.

Les {usibles seront des mode-
les rapides, sous verre, montés
sur des supports eux-mémes fixés
sur le fond du boitier.

7. GENERATEURS
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Munir la plaguette G de ses
composants (voir fig. 34). On évi-
tera de chautfer trop les 8038, ain-
si que les 741.

Garnir également Ja plaquetie
R de toutes ses résistances (voir
fig. 35). Monter alors les éléments
du panneau avant concerngs par
celte partie. Voir figure 36 et 37.
Procéder a la pose des ligisons en-
tre ces éléments et la plaquette G,
qui sera installée a sa place. Voir
figure 37 ainsi que la ligure 36
pour la liaison avec Kgd.

Relier maintenant la platine R
aux sections Kgl, Kg2 et Kg3 du
commutateur de gammes, en
groupant les fils en faisceaux aus-
si courts que possible. Les com-
muns de ces galettes etant reliés



Fig. 34 - Composants circuits générateurs.
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Fig. 33 - Alimentation.

Fig. 35 - Composants circuit des R. aj.
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respectivement, au potentiomeé-
tre, 4 A et a B de la plaquette G.
Les différents fils provenant de
I'alimentation arrivent sur les
broches de la prise DIN du chis-
sis, permettant 'usage externe de
I"alimentation et servant par ail-
leurs de relais de cabtage. On re-
partira.donc de ces broches pour
I alimenter les plaquettes R et G. 1l
est prudent de souder a ce mo-
mentlesfils+et — 14 Vet+5V
qui alimenteront les plaquettes T
et A.
> A Brancher également I'interrup-
teur secteur €t le voyant.

A

MISE EN SERVICE

v
KF4

Procéder a une vérification mi-
nutieuse.

Placer un oscilloscope & la sor-
tie triangle.

Au départ, il est préférable de
choisir une gamme moyenne : par
exemple de 200 a 2 000 Hz (soit x
100). Position non vobulée (N).

Mettre sous tension. Le signal
triangulaire doit apparaitre imme-
diatement. Vérilier l'existence
des signaux carrr s et sinusordaux.
Constater I'elTic cité du potentio-
metre de fréquence et s’assurer
de l'oscillation sur toutes les gam-
mes. Pratiqguement, pour les gam-
mes basses, 'utilisation d’un os-
cilloscope passant le continu est
indispensable pour metire les si-
gnaux en évidence. Si on ne dis-
pose pas de cet appareil on se
contentera d’un simple contro-
Jeur a aiguille, branché en voltme-
tre entre le — 11 V et I'une des
sorties.

Fig. 38 - Composants circuit Burst.
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Fig. 39 - Liaisons avec la plaquette T.

Pof‘cf Pof'CZ

Fig. 40 - Composants amplis.

ce de | 800 £2 directe. Voir figure
39.

Placer le potentiométre de seuil
el ses connexions. Présenter
alors la plaquette T. La relier et la
lixer. Le relais Kako peut étre
simplement colié sur le fond du
coffret a I'aide d’adhésif double
face.

On n’oubliera pas, bien sir, les
différentes alimentations ; a pren-
dre comme déja dit, sur la prise
DIN. Le — 6 V provient directe-
ment de la platine S. Les points de
masse seront réalisés a l'aide
d’une cosse serrée sur la tole de
fond par un boulon de 3 x 10 mm,
freiné par rondelle éventail.

MISE EN SERVICE

Vérification minutieuse.

Oscilloscope en sortie S.

Kfsur 10/10 et Kg sur x 100.

Metire sous tension et consla-
ter I'existence du train de 10 sinu-
soides, alternant avec un silence
de méme durée.

Vérifier le fonctionnement en
position 1/1 et 10/10 + . Si tout
va bien, il est évident que ’on ob-
tiendra en sortic TTL le signal
rectangulaire prévu.

Passer en position TTL et s’as-
surer de |’action du potentiome-
tre de seuil sur le rapport cycli-
que. Un fignolage des valeurs des
deux résistances «talon» de
4 700 £2 est éventuellement & pré-
VOIr pour avoir une action bien sy-
métrique de ce potentiométre.

Connecter maintenant 'oscil-
loscope au point |1 du commuta-
teur Kv (N/Vob). Voir figure 37
ct constater 'existence de la ram-
pe du générateur g. Vérilier aussi
I’existence du top de synchronisa-
tion (borne Sy).

Brancher 'oscilloscope sur une
des sorties de G. Passer en posi-
tion « Vobulé » et vérifier rapide-

ment l'efficacité de cette fonction.

La mise au point fine se fera
plus tard. Pour le moment, il suf-
fit de s’assurer du fonctionne-
ment global.

8. CIRCUIT DE
TONE-BURST

Garnir la plagquette T de ses di-

vers composants en s’aidant de la
figure 38. Ménager les circuits in-
tégrés et déconnecter le fer a sou-
der ‘du secteur pour souder les
transistors a effet de champ.
Prémunir le commutateur Kf
de ses différentes connexions et
le fixer sur le panneau avant.
Réaliser aussitdt la liaison au si-
gnal triangulaire par une résistan-

9. LES AMPLIFICATEURS

Voir la figure 40 pour la pose
des composants de la plaquette A.

Fixer les 4 potentiometres de
centrage et de gain, ainsi que les 4
commutateurs Km et Ks.

Les tiges inférieures de Ksi et
Kml et les supérieures de Ks2 et
Km2 permettent la fixation de la
plaquette A.

Cabler les diverses intercon-

nexions en suivant la figure 41

sur laquelle on ne verra que ce qui
concerne P'ampli n° 1. 11 suffit de
procéder exactement de méme
pour le n° 2.

Les deux cosses du bas des ga-
lettes de Km1 et Km2, inutilisées,
peuvent servir de relais de cibla-
ge pour le +et — 14V,

Le signal sinusoidal provient
de la plaquette T, les deux autres
de la plaquette G.

F. THOBOIS
(a suivre)
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