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UNE REALISATION EXCEPTIONNELLE 

0- 0 HzPERFO 
MODULE 
DES FILTRES 

1 • Etude du schéma 
(fig. 9) 

L'entrée du module se fait en 
E, vers un circuit intégré ampli
ficateur IC1 de type MC 
1590G. Il s'agit d'un circuit in
tégré Motorola, utilisable 
jusqu'à 100 MHz, possédant 
un gain de 50 dB à 10 MHz et 
surtout disposant d'une entrée 
de commande de ce gain, en
trée ayant une dynamique de 
60 dB environ. Dans notre 
cas, nous avons choisi le mon
tage apériodique dit« vidéo » 
dans le Data-Book. L'entrée 
est donc chargée par R1 et la 
sortie par R3. Cette résistance 
est de 330 il, déterminée par 
l'impédance d'entrée retenue 
pour le filtre à quartz en 
échelle. Bien qu 'entièrement 
symétrique, le 1590 est ici 
monté en asymétrique, avec 
l'entrée e+ (3) à la masse, 
ainsi que la sortie S+ (6). Cette 
mise à la masse étant faite par 
condensateurs : C2/C3 et 
C4fC5. 
Le contrôle de gain se fait par 
variation de la tension appli
quée sur le picot 2, à travers 
la résistance R2. 
On notera la commutation par 
Kaw1 du réglage de gain G1 à 
G4, en fonction de la bande 
passante choisie. Cela permet 
d'équilibrer le gain de l'AS87 
pour les quatre largeurs de 
bande choisies. 
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A partir de la sortie par C6, le 
signal 9,216 MHz peut alors 
suivre trois voies, déterminées 
par l'état des relais R1 à R4, 
selon le tableau suivant : 

Largeur 
de bande R1 R2 R3 R4 

1 MHz rp Ir rp rp 
200 kHz tr rp Ir rp 

20kHz tr rp Ir rp 
2 kHz Ir tr tr tr 

avec rp = repos et tr = travail. 
La mise au travail des relais 
est assurée par la section 
Kaw2 du sélecteur de largeur 
de bande. Les diodes D4 et D5 
permettent de se limiter à 

cette section seulement. L'ali
mentation est assurée par le 
+ 12 V batterie, afin de ne pas 
surcharger le convertisseur. 
Examinons les quatre modes 
de fonctionnement : 
1 MHz. Seul R2 est au travail. 
La sortie de IC 1 par C6 em
prunte donc les contacts repos 
de R1 pour atteindre directe
ment R3, où le signal fait de 
même et rejoint la sortie S. Le 
module se réduit donc à IC 1, 
intercalé entre E et S. 
200 kHz et 20 kHz. Les re
lais R1 et R3 sont au travail 
comme dessiné en figure 9. Le 
signal issu de IC 1 passe donc 
de R1 à R2 et arrive à l'en
trée e du premier des trois 
étages identiques de ce 

R 
T 

mode. Chaque étage com
prend un transistor monté en 
amplificateur à réaction. No
ter la ressemblance avec le 
montage oscillateur ECO du 
module précédent. Toutefois 
l'introduction de la chaîne ré
sistive R9 + G5 freine suffisam
ment la réaction d'émetteur, 
pour empêcher l'entrée en os
cillation. Par contre, le gain du 
montage est d'autant plus 
grand que R9 + G5 est faible. 
Plus on s'approche de l'accro
chage et plus la sélectivité est 
grande. Finalement on a un 
montag~ res_sembl?nt 9uelque 
peu, detect1on mise a part, 
aux fameuses « détectrices à 
réaction » de sensibilité et sé
lectivité extraordinaires et qui 
ont fait les délices de nos pè
res et grand-pères, à l'épo
que héroïque de la radio ! Ici 
nous nous bornerons à dire 
que chaque étage fonctionne 
en « multiplicateur de Q ». Ce 
coefficient étant celui de la 
surtension d'un circuit. 
Trois étages sont le minimum 
indispensable pour obtenir 
une dynamique de fonctionne
ment de quelque 70 dB. 
Le passage de la largeur de 
bande 20 kHz à celle de 
200 kHz, toutes deux obte
nues avec le même montage, 
se fait par commutation de la 
résistance d'entrée de chaque 
étage. En bande étroite, de 
20 kHz, la diode D1 (D2, D3) 
est bloquée par application 
de + 12 V sur sa cathode. Le 
signal d'entrée est appliqué 
sur L 1 à travers R5. En bande 
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plus large, de 200 kHz, cette 
diode est passante, par appli
cation de - 6 V sur sa ca
thode. La résistance R6 se met 
en parallèle sur Rs et en réduit 
nettement la valeur. Il y a 
alors amortissement de L 1 et 
par conséquent sélectivité ré
duite. Cela se fait sur les trois 
é_tages en même temps. Bien 
sûr, le gain diminue et il faut 
compenser par G2, justement 
prévu pour cela ! 

La sortie du troisième étage se 
fait à travers R25/C21 et les re
lais R4 et R3. 

2 kHz. Tous les relais sont en 
position travail. 

La sortie de IC 1, par R 1 et R2, 
atteint l'entrée du filtre à 
quartz Gz1 à Q24. C'est un fil
tre dit « en échelle » à 4 cellu
les. Ce montage passif est 
particulièrement facile à réali
ser. Il nécessite simplement 
4 quartz identiques. Les va
leurs des condensateurs asso
ciés sont liées entre elles par 
un coefficient multiplicateur : 

• "•" Sur C'I . 

Fig. 9. - Schéma du module filtres (commuté ici sur 200 kHz!). 

- condensateurs d' extrémi
tés: 0,4142; 
- condensateur milieu: 
2,828; 
- autres : 1,820. 
La valeur de base est donnée 
par la relation : C = 1 /2 1r N Z, 
N étant la fréquence des 
quartz, ici 9,216 MHz, et Z 
l'impédance d'entrée/sortie, 
ici de 330 fl. Cela nous donne 
donc: 
C= l/2x1rx9,216 

X 106 X 330 
C ~ 52 pF 
Soit: 
C22 = C26= 52 x 0,4142 

~ 22 pF 
C23 = C25 = 52 x 2,828 

~ 100 pF 
C24 = 52 x 1,820 ~ 150 pF 

Les valeurs étant arrondies à 
la commerciale disponible la 
plus proche. 
Dans ces conditions, la lar
geur de bande du filtre est de 
l'ordre de 2,5 kHz à - 6 dB, 
avec un facteur de forme pour 
6/60 dB inférieur à 4, ce qui 
nous donne une bande pas-

sante à - 60 dB de moins de 
10 kHz. 
Il serait possible de faire un 
peu mieux, en reprenant le 
calcul avec une impédance 
plus faible. Nous avons estimé 
cela inutile, car on arrive vite, 
par ailleurs, aux limites des 
possibilités de l'AS87. (Jitter 
oblige!) 
La sortie du filtre, chargée par 
R26, rejoint S à travers R4 et 
R3. 

3. Bobines L1 à L3 

Sur matériel NEOSID réf. 1 0T 1 
(voir module précédent). les 
trois bobines sont identiques 
et comportent 32 spires de fil 
émaillé 22/100, avec prise à 
8 spires du début de l'enrou
lement (fig. 10). L'auteur peut 
fournir ces bobines prêtes à 
l'emploi. 

4. Circuit Imprimé 
Encore un double face avec 
plan de masse (fig. 11 et 12). 
Se reporter au module précé
dent pour détails. 

6 

... 

8P 

Pf -6 

l 

5. Boitier de fer-blanc 
Aux dimensions du circuit im
primé et hauteur de 35 mm. 
Se reporter aux paragraphes 
précédents. Prévoir les trous 
de passage des filtres EO 16 
et des subclics. Attention, la 
subclic coudée 90° est fixée 
par soudure de ses quatre te
nons. Percer un trou central de 
3 mm et quatre trous pour 
ceux-ci. Les souder à l'inté
rieur, puis raccourcir à la 
pince. 

Fig. 1 O. - Bobines L 1 ... l3. 

6. Pose des composants 
Se reporter à la figure 13. 
Commencer par la pose des 
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1 MC1590G (ICi) 
32N2369(T1 ... T3) 
3 Diodes de commutation, 
genre BA223 (D1 ... D3) 

Réalatancea 1/4 W 

R1 : 68Q 
R2: 47 kQ 
R3: 330Q 
R4: 8,2 kQ 
Rs : 12 kQ 
R6: 3,3 kQ 
R7: lO0Q 
Ra: 1,2 kQ 
R9: 470Q 
Rio: 1 kQ 
R11 : 8,2 kQ 
R12 : 12 kQ 
R13: 3,3 kQ 
R14: l00Q 
R1s:1,2kQ 
R16: 470Q 
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LISTE DES COMPOSANTS 
R17 : 1 kQ 
Ria : 8,2 kQ 
R19 : 12 kQ 
R20 : 3,3 kQ 
R21 : lO0Q 
R22: 1,2 kQ 
R23 : 470Q 
R24 : 1 kQ 
R2s : 1,8 kQ 
R26: 330Q 

G1 à G4 : Aj 47 kQ 
genre T7Y A ou P8SY 
Gs à G7 : Aj 470 Q 
genre T7Y A ou P8SY 

Condensateurs 

C1:2,2nF 
C2: 0, 1 µF me 
(3 : 22 µF ch/16 V 
C4 : 0, 1 µF me 

C7 : 0, 1 µF me 
Ca: 100 pF 
C9 : 0, 1 µF me 
C10 :0,1 µFmc 
C11 : 0,1 µFmc 
C12 :0,1 µFmc 
(13: 100 pF 
C14 :0,1 µFmc 
C1s : 0,1 µFmc 
C16 : 0,1 µFmc 
C17:0,lµFmc 
C1a:l00pF 
C19 : 0, 1 µF me 
C20: 0, 1 µF me 
C21 : 22 nF 
C22 : 22 pF 
C23 : l00pF 
C24: 150 pF 
C2s: 100 pF 
C26: 22 pF 

trois bobines HF, boîtier 
soudé au plan de masse en un 
seul point. Souder ensuite les 
ponts recto verso (x) et les 
composants ayant un fil soudé 
au plan de masse (x). Installer 
les autres composants passifs 
et enfin les transistors et circuit 
intégré. 

Les quartz fournis ont un fil de 
masse qui sera soudé ultérieu
rement à la paroi proche du 
boîtier. Il faut donc orienter 
ces fils du bon côté. 

Bien vérifier le travail. Poncer 
les soudures. Nettoyer à 
l'acétone. Fixer la platine 
dans son boîtier par quelques 
bonnes soudures. 

Préparer, si ce n'est pas fait, 
un morceau d'époxy complè
tement débarrassé de son cui
vre et mesurant 25 x 15 mm. 
percer 2 x 5 trous de 10/ 10 et 
les deux trous de fixation de 
20/1 O. Prendre la barrette à 
picots et enfiler les extrémités 
courtes dans la plaquette. 
Fixer celle-ci à l'intérieur du 
boîtier par boulons de 2 mm. Il 
reste à relier les 10 picots par 
petit fil de wrapping, aux 
points correspondants du Cl. 

Divers 
4 relais 2RT/12 V type 
TRK2221 ou similaire 
4 quartz 9,216 MHz 
3 bobines HF spéciales 10 x 
10 (L1 ... L3) 
3 filtres EO 16 ERIE 
1 cosse de masse pour EO 16 
1 subclic de châssis 
1 subclic mâle coudée 90° à 
souder 
2 subclic correspondantes 
pour câble 
1 barrette 2 x 5 picots 
2,54 mm 
l connecteur 2 x 5, femelle, à 
sertir sur câble l 0 fils 
1 circuit imprimé 
1 boîtier fer-blanc 5/10 

Cs : 22 µF ch/16 V 
C6 : 22 nF N.B. : Tous condensateurs ou pas de 5,08 mm; me= multicouches. 
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Fig. 11. - Circuit imprimé du module des filtres {verso). 
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Fig. 12. - Circuit imprimé du module des filtres {recto). 

le circuit imprimé du module des filtres de bande. 
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Fig. 13. - Composants du module filtres. 
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Bien respecter le brochage, 
pour avoir des modules inter
changeables : ça peut tou
jours servir. D'autre port, cela 
facilitera considérablement le 
repérage des liaisons du câ
ble plot 10 fils associé et pour 
lesquelles nous respecterons 
le code chiffré indiqué sur les 
figures. (Fils numérotés de 1 à 
10 !) 
Attention, ou verso, il fout re
lier les trois points BP, les trois 
+ 12 V et les trois - 6 V, des 
trois étages à transistor. 
Monter les pièces de passage 
et connecter ou Cl. 

7. Mise en service 
Gog ! Elle se fera plus tord ! 
Ce sera beaucoup plus facile 
quand l'AS87 aura pris vie!! 
Mois cela nous renvoie ou 
mois prochain pendant lequel 
nous monterons le reste de 
l'analyseur, à savoir la base 
de temps, le fréquencemètre 
et le tuner. Nous assurerons 
les interconnexions et ... enfin 
nous verrons nos premiers 
pips ! 
En attendant ces instants - ô 
combien émouvants 1 - nous 
signalons que l'AS87 peut fort 
bien se monter sons oscillos
cope incorporé. C'est d'ail
leurs dons ces conditions que 
les premiers tests seront faits. 
A ceux que cette disposition 
attirerait, nous signalons 
qu'un boîtier spécial est dis
ponible pour le montage. Il 
s'agit d'un coffret de la même 
série, mois simplement moins 
large. Nous envisageons aussi 
la description d'une alimenta
tion secteur convenant mieux 
dons cette configuration. 
Dons les deux cos, oscilla in
clus ou non, la maison ELEC
TRONIQUE DIFFUSION envi
sage de fournir les coffrets 
avec face avant sérigrophiée ! 
Un plus notable permettant 
d'avoir une présentation im
peccable. 
C'est en vous souhaitant de 
foire un bon travail que nous 
vous donnons rendez-vous ou 
mois prochain ... 

(à suivre) 
P. THOBOIS 
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